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In der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

(a) Wasserstoff; 

(b) eine Succinylimidoxygruppe; 

(c) ein uber ein Stickstoffatom verknupfter, ggf . substltuier- 
ter Bgliedriger Heteroaromat; 

(d) etn Rest 

-(0),nNR7RB (m = 0,1) 

in dem und R^ die fotgende Bedeutung haben: 
Wasserstoff, gegebenenfaJIs substituiertes AlkyI, Alkenyl, 
AJklnyl, CycloalkyI oder Phenyl: 

R^ und R^ gemeinsam eine zu einem Ring geschlossene, 
optionell substituierte C^-Cy-Alkylenkette oder gemeinsam 
eine zu einem Ring geschlossene, optionell substituierte 
Cj-Cg-AIkylenkette mit einem Heteroatom, ausgewahit aus 
der Gruppe Sauerstoff, Schwefel oder SticKstoff; 

(e) R* ferner eine Gruppe 



in der fur AlkyI, gegebenenfails substituiertes Phenyl, 

HalogenalkyI, Alkenyl oder Alkinyl steht; 

(f) einen Rest 0R^°, worin R*° bedeutet: 

Wasserstoff, ein Aikalimetall-, Erdalkalimetall- oder Ammo- 

niumkation; 

gegebenenfatis substituiertes AlkyI, Cydoalkyl, Alkenyl oder 
Alkinyl; 

ein gegebenenfails substitulerter Phenylrest oder ein uber 
ein Stickstoffatom verknupfter gegebenenfails substitulerter 
Sgitedriger Heteroaromat, enthaltend ein bis drei Stickstoff- 
atome; 
eine Gruppe 



worin R'* und R^^ bedeuten: 

AlkyI, AlkenyJ, Alkinyl, CycloalkyI oder Phenyl, jeweils gege- 
benenfails substltuiert; oder R^^ und R^^ bilden gemeinsam 
eines Cj-C^j'^^M^nkette, welche ein bis drei Cf-C4-Alkyl- 
gruppen tragen ... 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereicbten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft 3-(Het)aryIox^(thio)-Carbon5aurederivate der allgemeinen Formel I 



R2 




I 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 
R> 

a) Wasserstoff; 

b) cine Succinylimidoxygruppe; 

c) ein uber ein Stickstoffatom verknUpfter Sgliedriger Heteroaromat, enthaitend zwei bis drei Stickstoffato- 
me, welcher ein bis zwei Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen kann: 

Ci -C4-Alkyl» Ci -Q-Halogenalkyl, Ci -C4-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy und/oder Cj -C4-Alkylthio; 

d) einenRest 



in dem in fur 0 oder t steht and R' und R^ die gielch oder unterschiedlich sein kdnnen, die folgende 

Bedeutung haben: 
Wasserstoff; 

Ci— Cg-Alkyl, C3— Ce-Alkenyl, C3— Ce-Alkinyl, C3— Ci2-CycIoalkyl wobei diese Reste jeweils ein bis funf 
Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Gruppen tragen konnen: 

Ci -C4-Alkoxy, C3-C6-AlkenyIoxy, Cs-Ce-Alkinyloxy, Ci -C4-Alkylthio, C3-C6-Alkenylthio, C3-C6-AI- 
kinyithio, Ci — Q-Halogenalkoxy, Ci— Ce-Alkylcarbonyl. C3— Ce-Alkenylcarbonyl, C3— Ce-Alkinylcarbo- 
nyt Ci— Ce-Alkoxycarbonyl, C3— Q-Alkenyloxycarbonyl, C3— Ce-Alkinytoxycarbonyl, Di-Ci— Q-aikyla- 
mino, Cyclo-Ci— Ce-AIkyl, Phenyl, ein oder mehrfach durch Halogen, Nitro, Cyano, Ci— C4-Alkyl, 
Ci — C4-Halogenalkyl, Ci — Cj-Alkoxy, Ci — C4-Halogenalkoxy oder Ci — d-Alkylthio substituiertes Phenyl; 
Phenyl, das durch einen oder mehrere der folgenden Reste substituiert sein kann: Halogen, Nitro, Cyano, 
Ci -C4-AIkyl, Ci - C4-HaIogenaIkyl. Ci -'C4-Alkoxy, Ci -Q-Halogenalkoxy oder Ci - C4-Alkylthio; 
R' und R^ gemeinsam eine zu einem Ring geschiossene, optionell substituierte C4— Cz-Alkylenkette oder 
gemeinsam eine zu einem Ring geschiossene, optionell substituierte C3— Cs-Alkylenkette mit einem Hete- 
roatom, ausgewahlt aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel oder Stickstoff ; 
e) R* ferner eine Gruppe 



in der R^ fur Ci-C4-Alkyi, Phenyl, ein- oder mehrfach durch Halogen, Nitro, Cyano, d— C4-Alkyl, 
Ci -C4-Halogenaikyl, Ci -C4-Alkoxy, C| -C4-Halogenalkoxy oder C| -C4-Akylthio substituiertes Phenyl, 
Ci -Cj-Halogenalkyl, C3 -Ce-Alkenyl oder Cs-Ce-Alkinyl steht, p die Werte 1. 2, 3 oder 4 und k die Werte 
0, 1 Oder 2 annehmen kann; 
f) einen Rest 0R^° worin R*® bedeutet: 

i) Wasserstoff, ein Alkalimetallkation, das Aquivalent eines Erdalkalimetallkations, das Ammoniumka- 
tion Oder ein organisches Ammoniumion; 

ii) eine C3— Ci2-Cycloalkylgruppei welche ein bis drei C| — C4-Alkylreste tragen kann; 

iii) eine Ci — Cio-Alkylgruppe, welche ein bis fUnf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste 
tragen kann: 
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C,-C4-Alkoxy, Ci -C4-Alkylthio, Cyano, Ci-Cs-Alkylcarbonyl, Cs-Cu-Cydoalkyl, Ci-Cg-Alkoxy- 
carbonyl. Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl. wobei die aromatischen Reste ihrerseits jeweik ein bis 
fiinf Haiogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Reste tragen kSnnen: 
Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenaikyl, d-Q-Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy und/oder Ci-C4-AIkyl- 

iv) eine Ci -Cio-Alkylgruppe, weiche ein bis funf Haiogenatome tragen kann und einen der folgenden 
Reste tragt ein Sgiiedriger Heteroaromat, entiiaitend ein bis drei Stickstoffatome, oder ein Sgliedriger 
Heteroaromat enthaitend ein Stickstoffatom und ein Sauerstoff- oder Schwefelatom, weiche ein bis 
vier Haiogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen konnen: 

C-Q-Aikyl. C|-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-AIkoxy, Ci-C4-HaIogenaikoxy und/oder Ci-Q-Alkyl- 
thio; 

v) eine Ca-Ce-Alkylgruppe, weiche in der 2- Position einen der folgenden Reste tragt: Ci -Q-AIkoxyi- 
mino, Ca-Ce-Alkenyloxyimino, Cs-Ce-Halogenalkenyloxyimino oder Benzyloxyimino; 

vi) eine Ca-Ce-AIkenyl- oder eine Ca-Ce-Alkinylgruppe. wobei diese Gruppen ihrerseits ein bis funf 
Haiogenatome tragen konnen; 

vii) ein Phenylrest, welcher ein bis funf Haiogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Reste tragen 
kann: 

Ci-Q-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci -Q- Alkoxy, Ci -CU-Halogenalkoxy und/oder Ci-Q-Alkyi- 

thio; ' o ' I 

viii) ein Qber ein Stickstoffatom verknupfter Sgliedriger Heteroaromat, enthaitend ein bis drei Stick- 
stoffatome, welcher ein bis zwei Haiogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen kann: 
Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl Ci-C4-Alkoxy, Ci -C4-HaIogenalkoxy und/oder Ci-C4-Alkyl- 
thio; 

ix) eineGruppe 



worin R' ' und R^^ die gleich oder verschieden sein konnen, bedeuten: 

Ci-C,o-Alkyl, Cj-Ce-Alkenyl, Cs-Ce-Alkinyl, Ca-Cy-CycloalkyI, wobei diese Reste einen 

C, -C4-Alkoxy-, Ci -C4-AIkyIthio und/oder einen Phenylrest tragen konnen; 

Phenyl, das durch einen oder mehrere der folgenden Reste substituiert sein kann: 

Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, C,-C4-Alkoxy, C|-C4-Halogenalkoxy 

oderCi-C4-AIkyhhio; 

Oder R^* und R*^ bilden gemeinsam eine Cs-Cia-Alkylenkette, weiche ein bis drei C|-C4-Alkylgrup- 
pen tragen kann; 
g)oder R^ bildet einen Rest 




indemR'^bedeutet: ^ ^ ah 

Ci-C4-AIkyl, Ca-Ce-Alkenyl, Cs-Ce-Alkinyl Cs-Cz-Cycloalkyl, wobei diese Reste emen Ci -C4-Alkoxy-, 
Ci - Ci-Alkylthio und/oder einen Phenylrest tragen konnen; 

Phenyl, das durch ein bis fQnf Haiogenatome und/oder durch ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein 

kann: 

Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C4-Alkyl, Ci -C4-Halogenalkyl. C| -C4-Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy oder 
Ci-C4-AlkyIthio; , „ . ^ ^ a., i 

R2 Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-Q-Halogenalkyl, d -Ct-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy oder Ci-C4-Alkyl- 

R2^Halogen, Ci-C4-Alkyl, C,-C4-Halogenalkyl, Ci -C-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy oder C-Q-AIkyl- 

X Stickstoff Oder CR'^ wobei R>^ Wasserstoff bedeutet oder zusammen mit R^ eine 3- bis 4-gliedrige Alkylen- 
oder Alkenylenkette bildet. in der jeweils eine Methylengruppe durch Sauerstoff ersetzt ist; 
R5 Halogen, Ci-C4-Alkyl, C, -C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci-Q-Halogenalkoxy, Ci -Q-Alkylthio 
Oder R3 ist mit R» ^ wie oben angegeben zu einem 5- oder 6gliedrigen Ring verknupft; 

R4 eine Ci-Cio-Alkylgruppe. weiche ein bis funf Haiogenatome und/oder einen der folgenden Reste tragen 
kann: C-Q-Alkoxy, Ci-Cj-Alkylthio, Cyano, Ci-CrAIkylcarbonyl, Ci -Cs-Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phe- 
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noxy Oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen bis drei 
der folgenden Reste tragen konnen: Ci-C4-Alkyl, Ci — C4-HaIogenalkyl, d -Q-Aikoxy, C| -C4-Halogenal- 
koxy und/oder Ci — C^-AIkylthio; 

eine Ci — Cto-Alkylgruppe» welche ein bis funf Halogenatome tragen kann und einen der folgenden Reste trslgt: 
ein fiinf gliedriger Heteroaromat, enthaitend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein Schwefe!- oder Sauer- 
stoffatom, welcher ein bis vier Halogenatome und/oder einen bis zwei der folgenden Reste tragen kann: 
C, -C4-AIkyL Ci -Cj-HalogenalkyI, Ci-C4-Alkoxy, d -C4-HaIogenalkoxy, Ci -C4-Alkylthio und/oder Phenyl; 
eine C3— Ci2-Cycloalkyl- oder C3— Ci2-CycIoalkeny!gruppe, die ein Sauerstoff- oder Schwefelatom enthalten 
kann und ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste tragen kann: 

Cj — C4-Alkyl, Ci -C4-Alkoxy, Ci -C4-Alkylthio, Cyano, d -Cs-Alkylcarbonyl, Ci -Cs-Alkoxycarbonyl, Phenyl, 
Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis funf Halogenatome und/oder einen bis 
drei der folgenden Reste tragen kdnnen: Ci -C4-Alkyl, Ci — C4-Halogenalkyl, Ci -d-Alkoxy, Ci -C4-Halogen- 
alkoxy und/oder Ci — C4-Alkylthio; 

eine C3— Ce-AIkenyl- oder eine C3— Ce-AIkinylgruppe, welche jeweils ein bis funf Halogenatome und/oder 
einen der folgenden Reste tragen kann: Ci -Q-Alkyl, Ci ~C4-AIkoxy, Ci — C4-AIkylthio, Cyano, Ci -Ce-AIkyl- 
carbonyl, Ci — Cs-Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein 
bis funf Halogenatome und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen: C| — Q-Alkyl, Ci — C4-Halo- 
genalkyl, Ci — C4-Alkoxy, Ci — C4-HaIogenalkoxy und/oder Ci — C4-Alkylthio; 

ein funf- oder sechsgliedriger Heteroaromat, enthaitend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein Schwefei- 
oder Sauerstoffatom, welcher ein bis vier Halogenatome und/oder einen bis zwei der folgenden Reste tragen 
kann: Ci-C4-AIkyI, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Haiogenalkoxy, Ci-C4-Alkylthio, Phenyl, 
Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis funf Halogenatome und/oder einen bis 
drei der folgenden Reste tragen konnen: Ci — CU-Alkyl, Ci — CU-Halogenalkyl, Ci —C4- Alkoxy, Ci — C4-Halogen- 
alkoxy und/oder Ci — C4-Alkylthio; 

Phenyl oder Naphthyl, die durch einen oder mehrere der folgenden Reste substituiert sein kdnnen: Halogen, 
Nitro, Cyano. Hydroxy. Q-Cij-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl. Ci -C4-/Ukoxy, C| -C4-Halogenalkoxy, Phenoxy, 
Ci — Gj-Alkylthio, Amino, Ci — Ci-Alkylamino oder C| — C4-Dialkylamino; 

und R5 bilden zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoffatom einen 3- bis Sgliedrigen Ring, der ein 
Sauerstoff- oder Schwefelatom enthalten kann und einen bis drei der folgenden Reste tragen kann: Ct — C4-AI- 
kyl, Halogen. Ci — C4-HalogenaIkyl, Ct — C4-Alkoxy, Ci — Ct-Halogenalkoxy und/oder Ci — C4-Akylthio; 
R5 Wasserstoff, Ci--C4-Alkyl. Cs-Ce-Alkenyl, Cs-Ce-Alkinyl, Ca-Cj-Cycloalkyl, Ci -Q-Halogenalkyl, 
Ci— Ci-AlkoxyalkyI, Ci-Ci-Aikylthioalkyl, Phenyl oder R^ ist mit R"* wie oben angegeben zu einem 3- bis 
Sgliedrigen Ring verknupft; 

R® Phenyl oder Naphthyl, die jeweils durch einen oder mehrere der folgenden Reste substituiert sein konnen: 
Halogen, Nitro, Cyano, Hydroxy. Amino, Ci -C4-Alkyl, d -d-Halogenalkyl, Ci -Q-Aikoxy, Ci — Gj-Halogen- 
alkoxy, Phenoxy, Ci — Q-Alkylthio, Ci — d-Alkylamino oder Ci — d-Dialkylamino; 

ein fQnf- oder sechsgliedriger Heteroaromat, enthaitend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein Schwefel- 
oder Sauerstoffatom, welcher ein bis vier Halogenatome und/oder einen bis zwei der folgenden Reste tragen 
kann: Ci-d-Alkyl, Ci -d-Halogenalkyl, Ci-d-Alkoxy, d--d-Halogenalkoxy, Ci-d-Alkylthio, Phenyl, 
Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis funf Halogenatome und/oder einen bis 
drei der folgenden Reste tragen kdnnen: Ci -d-Alkyl, Ci -d-HalogenalkyI, Ci -d-Alkoxy, d -Q-Halogen- 
alkoxy und/oder C| — Q-Alkylthio; 
Y Schwefel oder Sauerstoff oder eine Einfachbindung; 
Z Schwefel oder Sauerstoff. 

Im Stand der Technik, z. B. EP-A 347 81 1, EP-A 400 741, EP-A 409 368, EP-A 481 512, EP-A 517 215 und in der 
alteren deutschen Anmeldung P 41 42 570 vom 2\.\23\ werden ahnliche Carbonsaurederivate beschrleben, 
Unter anderem werden auch 3-Alkoxyderivate beschrieben, nicht jedoch 3-(Het)aryloxy(thio)Carbonsaurederi- 
vate. Die herbizide und/oder bioregulatorische Wirkung und Selektivitat der bekannten Verbindungen ist 
jedoch nicht immer befriedigend. 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, Verbindungen mit verbesserter Selektivitat und/oder bioiogi- 
scher Wirkung bereit zustellen. 

Es wurde nun gefunden, daB die eingangs definierten 3-(Het)aryIoxy(thio)-Carbonsaurederivate ausgezeich- 
nete herbizide und pflanzenwachstumsregulierende Eigenschaften haben. 

Die Herstellung der erfrndungsgemafien Verbindungen geht aus von den Epoxiden IV, die man in allgemein 
bekannter Weise aus den Aldehyden bzw. Ketonen il. 
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wie z. B. in J. March, Advanced Organic Chemistry, 2nd ed, 1983. S. 862 beschrieben, oder aus den Olefinen HI, 20 
wie z. B. ibid, S. 750 beschrieben, erhait 

3-{Het)aryI-oxy(thio)-Carbonsaurederivate der allgemeinen Formel VI konnen hergestellt werden, indem man 
die Epoxide der allgemeinen Formel IV mit {Het)aryithio- oder (Het)aryloxyverbindungen der allgemeinen 
Formel V, in der und Z die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben, zur Reaktion bring! 

25 

_ 

IV + R«ZH ► — Z — C CH OH VI 

V b cor'' 

Dazu werden Verbindungen der allgemeinen Formel IV mit einem OberschuB der Verbindungen der Formel 35 
V, Z.B. mit I^ bis 7, bevorzugt 2—5 Molaquivalenten V. auf eine Temperatur von 50— 200**C, bevorzugt 
80— ISO'^C erhitzt Die Reaktion kann auch in Gegenwart eines Verdunnungsmittels erfolgen. Zu diesem Zweck 
konnen samtliche gegeniiber den verwendeten Reagenzien inerte Losungsmittei verwendet werden. 

Beispiele fOr solche Losungsmittei beziehungsweise Verdunnungsmittel sind Wasser, aiiphatische, allcyclische 
und aromatische Kohlenwasserstoffe, die jeweils gegebenenfalls chloriert sein konnen, wie zum Beispiel Hexan. 40 
Oyclohexan, Petrolether, Ligroin, Benzol, Toluol, Xylol, Methylenchlorid, Chloroform, Kohlenstofftetrachlorid, 
Ethylenchlorid und Trichlorethylen, Ether, wie zum Beispiel Diisopropylether, Dibutylether, Propylenoxid, Dio- 
xan und Tetrahydrofuran, Ketone, wie zum Beispiel Aceton, Methylethylketon, Methylisopropylketon und 
Methylisobutylketon, Nitrile, wie zum Beispiel Acetonitril und Propionitril, Alkohoie, wie zum Beispiel Metha- 
nol, Ethanol, Isopropanol, Butanol und Ethylenglycol, Ester, wie zum Beispiel Ethylacetat und Amylacetat, 45 
Saureamide, wie zum Beispiel Dimethylformamid und Dimethylacetamid, Sulfoxide und Sulfone, wie zum 
Beispiel Dimethylsulfoxid und Sulfolan, und Basen, wie zum Beispiel Pyridin. 

Wird ein Losungsmittei verwendet, so erfolgt die Reaktion bevorzugt in einem Temperaturbereich zwischen 
O^C und dem Siedepunkt des Ldsungsmitteis bzw. Ldsungsmittelgemisches. 

Die Gegenwart eines Reaktionskatalysators kann von Vorteil sein. Als Katalysatoren kommen dabei S&uren 50 
und Lewissauren in Frage. Beispiele hierfiir sind unter anderem Schwefelsaure, Salzsaure, Trifluoressigsiure, 
Bortrifluorid-Etherat und Titan(I V)- Alkoholate. 

Die erfindungsgemafien Verbindungen, in denen Y Sauerstoff bedeutet und die restlichen Substituenten die 
unter der allgemeinen Formel 1 angegebenen Bedeutung haben, konnen beispielsweise derart hergestellt 
werden, da6 man die 3-(Het)aryloxy(thio)-Carbonsaurederivate der allgemeinen Formel VI, in denen die Substi- 55 
tuenten die angegebene Bedeutung haben, fit Verbindungen der allgemeinen Formel VII, in der R^^ Halogen 
Oder R^^— SO2— bedeutet, wobei R*^ Ci — C4-Alkyl, Ci — C^-Halogenalkyl oder Phenyl sein kann, zur Reaktion 
bringt: 

60 




65 
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15 Die Reaktion findet bevorzugt in einem der oben genannten inerten Verdvinnungsmittei unter Zusatz einer 
geeigneten Base in einem Temperaturbereich von Raumtemperatur bis zum Siedepunkt des Ldsungsmittels 
statt 

AIs Base kann ein Alkali- oder Erdalkalimetallhydrid wie Natriumhydrid, Kaliurahydrid, oder Calciumhydrid, 
ein Carbonat wie Natrium- oder Kaliumcarbonat, ein Metallhydroxid wie Natrium- oder Kaliumhydroxid oder 
20 eine metallorganische Verbindung wie Butyllithium oder ein Alkaliamid wie Lithiumdiisopropylamid dienen. 

Die erfindungsgemaSen Verbindungen, in denen Y Schwefel bedeutet und die restiichen Substituenten die 
unter der allgemeinen Formel I angegebene Bedeutung haben, konnen beispielsweise derart hergestellt werden, 
daB man 3'(Het)AryIoxy(thio)-Carbonsaurederivate der allgemeinen Formel VIII, die in bekannter Weise aus 
Verbindungen der allgemeinen Formel VI erhaitlich sind und in denen die Substituenten die oben angegebene 
25 Bedeutung haben mit Verbindungen der allgemeinen Formel IX, in der R^ und X die unter der allgemeinen 
Formel I angegebene Bedeutung haben, zur Reaktion bringt 




I 



Die Reaktion findet bevorzugt in einem der oben genannten inerten Verdunnungsmittel unter Zusatz einer 
geeigneten Base in einem Temperaturbereich von Raumtemperatur bis zum Siedepunkt des Losungsmittels 
statt 

45 AIs Base konnen neben den oben genannten auch organische Basen wie Triethylamin, Pyridin, Imidazol oder 
Diazabicycloundecen dienen. 

Verbindungen der Formel I konnen auch dadurch hergestellt werden, daB man von den entsprechenden 
Carbonsauren, d. h. Verbindungen der Formel 1, in denen R^ Hydroxyl bedeutet, ausgeht und diese zunachst auf 
ubliche Weise in eine aktivierte Form wie ein Halogenid, ein Anhydrid oder Imidazolid uberfiihrt und dieses 

50 dann mit einer entsprechenden Hydroxylverbindung HOR*° umsetzt Diese Umsetzung la.Bt sich in den ublichen 
Ldsungsmitteln durchfiihren und erfordert oft die Zugabe einer Base, wobei die oben genannten in Betracht 
kommen. Diese beiden Schritte lassen sich beispielsweise auch dadurch vereinfachen, daS man die Carbonsaure 
in Gegenwart eines wasserabspaltenden Mittels wie eines Carbodiimids auf die Hydroxylverbindung einwirken 
Ml 

55 AuBerdem konnen Verbindungen der Formel I auch dadurch hergestellt werden, daB man von den Salzen der 
entsprechenden Carbonsauren ausgeht, d. K. von Verbindungen der Formel I, m denen R* fur OM steht, wobei M 
ein Alkalimetallkation oder das Equivalent eines Erdalkalimetallkations sein kann. Diese Salze lassen sich mit 
vielen Verbindungen der Formel R' — A zur Reaktion bringen, wobei A eine ubliche nucleofuge Abgangsgruppe 
bedeutet, beispielsweise Halogen wie Chlor, Brom, Lod oder gegebenenfalls durch Halogen, Alkyl oder Halo- 

GO genaikyl substituiertes Aryl- oder Alkylsulfonyl wie z. B. Toluolsulfonyl und Methylsulfonyl oder eine andere 
aquivalente Abgangsgruppe. Verbindungen der Formel R^ — A mit einem reaktionsfahigen Substituenten A sind 
bekannt oder mit dem allgemeinen Fachwissen leicht zu erhalten. Diese Umsetzung laBt sich in den iiblichen 
Ldsungsmitteln durchfuhren und erfordert wieder oftmals die Zugabe einer Base, wobei die oben genannten in 
Betracht kommen. 

65 Im Hinblick auf die biologische Wirkung sind 3-(Het)aryloxy(thio)-Carbonsaurederivate der allgemeinen 
Formel I bevorzugt, in denen die Substituenten folgende Bedeutung haben: 
R* Wasserstoff ; 
eine Succinylimidoxygruppe; 
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ein Qber ein Stickstoffatom verknflpfter SgHedriger Heteroaromat wie Pyrrolyl, Pyrazolyl, Imidazolyl und 
Triazolyl, welcher ein bis zwei Halogenatome, insbesondere Fluor und Chlor und/oder ein bis zwei der folgenden 
Reste iragen kann: Ci-Q-AlkyI wie Methyl, Ethyl, 1-Propyl, 2-Propyl. 2-Methyi-2-propyI. 2-MethyI-l -propyl. 
1 'Butyl, 2-Butyl; 

Ci— Q-Halogenalkyl, insbesondere Ci— C2-HaIogenalkyl wie beispielsweise Fluormethyl, Difluormethyl, Tri- 
fluormethyl, Chlordifluormethyl, Dichlorfluormethyl, Trichlormethyl, 1-Fluorethyl, 2-FluorethyI, 2,2-Difluoret- 
hyl, 2,2.2-Trifluorethyl, 2-Chlor'2,2-dinuorethyi, 2,2-Dichlor-2-nuorethyl, 2,2;2-Trichlorethyl und Pentafluorethyl; 
C, -Q-Halogenaikoxy, insbesondere Ci — C2-Halogenalkoxy wie Difluormethoxy, Trifluormethoxy, Chlordiflu- 
orraethoxy, l-Fluorethoxy, 2-FIuorethoxy, 2,2-Difluorethoxy, 1,1,2,2-Tetrafluorethoxy, 2,2^-Trifluorethoxy, 
2-Chlor-l,l,2-trifluorethoxy und Pentafluorethoxy, insbesondere Trifluormethoxy; 

Ci-O-Alkoxy wie Methoxy, Ethoxy, Propoxy, l-Methy!ethoxy, Butoxy, 1-Methylpropoxy, 2-Methylpropoxy, 
1,1-Dimethylethoxy, insbesondere Methoxy, Ethoxy, 1-MethyIethoxy; 

Ci -C4-Alkylthio wie Methylthio. Ethyithio, Propyithio, 1-MethylethyIthio, Butyithio, l-Methylpropyithio,2-Me- 
thylpropylthio, 1,1 -Dimethylethylthio, insbesondere Methylthio und Ethyithio; 
femer einen Rest 



in dem in fur 0 oder 1 steht und R' und R^ die gleich oder unterschiedlich sein kdnnen, die folgende Bedeutung 

haben: 

Wasserstoff _ _ 

Ci -Cg-Alkyl, insbesondere Ci -Cf Alkyl wie'dben geSannt; 
C3- Ce-Alkenyl wie 2'Propenyl, 2-Butenyi, 3-Butenyl, 
1 -Methyl-2-propenyl, 2-Methyl-2-propenyl, 2-Pentenyl, 
3-Pentenyl, 4-Pentenyl, 1 -Methyl-2-butenyl, 
2-Methyl-2-butenyl, 3-Methyl-2-butenyl, l-Methyl-3-butenyl, 

2- Methyl-3-butenyl, 3-Methyl-3-butenyl, 
l.l-Dimethy!-2-propenyU,2-DiniethyI-2-propenyl, 
l-Ethyl-2-propenyl,2-Hexenyl, 3-Hexenyl, 4-Hexenyl, 
5-Hexenyl, 1 -Methyl-2-pentenyl, 2-Methyl-2-pentenyl, 

3- MethyI-2-pentenyl,4-Methyl-2-penteny!, 
3-Methyl-3-pentenyI,4-Methyl-3-pentenyl, 

1- Methyi-4-pentenyi,2-Methyl-4-pentenyi, 
3-Methyl-4-pentenyl, 4-Methyl-4-pentenyl, 

1.1- Dimethyl-2-butenyl, l,l-Dimethyl-3-butenyl, 

1.2- Dimethyi-2-butenyl, l,2-Dimethyl-3-butenyl, 

1 .3- Dimethyl-2-butenyl, 1 ,3-DimethyI-3-butenyl, 

2.2- DimethyI-3-butenyl, 23-Dimethyl-2-butenyl, 

2.3- Dimethyl-3-butenyl, l-Ethyi-2-butenyl. l-EthyI-3-butenyl, 

2- Ethyl-2-butenyl, 2-Ethyl-3-butenyl, 1 ,l,2-Tnmethyl-2-propenyl, 1 -Ethyl-1 -niethyl-2-propenyl und 

1- EthyI-2-methyl-2-propenyi, insbesondere 2-Propenyl, 

2- ButenyI, 3-Methyl-2-butenyl und 3-Methyl-2-pentenyl; 
Cs—Ce-Alkinyl wie 2-Propinyl.2-Butinyl,3-Butinyl, 

1 -Methyl-2-propinyl. 2-Pentinyl, 3-Pentinyl, 4-Pentinyl, 
l-MethyI-3-butinyl, 2-Methyi-3-butinyl, 1 -Methyl-2-butinyl, 
l,l-Dimethyl-2-propinyU-EthyU2-propinyI, 2-Hexinyl, 

3- Hexinyl, 4-Hexinyi, 5-Hexinyl, l-Methy)-2-pentinyl, 
1 -Methyl-2-pentinyl, 1 -MethyI-3-pentinyI, 

1- MethyI-4-pentinyl,2-Methyl-3-pentinyl, 

2- MethyM-pentinyl, 3-Methyl-4-pentinyl, 

4- Methyl-2-pentinyl, 1,1 - Dime thyl-2-butinyl, 

1.1- Dimethyl-3-butinyI,l,2-Dimethyl-3-butinyl, 

2.2- Dimethyl-3-butinyl, l-EthyI-2-butinyI, l-Ethyl-3-butinyi, 

2-Ethyl-3-butinyl und l-Ethyl-I-methyi-2-propinyl. vorzugsweise 2-Propinyl, 2-Butinyl, l-MethyI-2-propinyl und 
1 -Methyl-2-butinyi» insbesondere 2-Propinyl; 

C3-Ci2-Cycloalkyl, insbesondere Ca-Cr-Cycloalkyl wie Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl und 
Cycloheptyl, 

wobei diese Alkyl-, Cycloalkyl-, Alkenyl- und Alkinylgruppen jeweils ein bis funf Halogenatome, insbesondere 
Fluor Oder Chlor und/oder ein bis zwei der folgenden Gruppen tragen konnen: 

Ci -C:4-Alkyl Ci -C4-Alkoxy, Ci -C4-AlkyIthio Ci -C4-HalogenaIkoxy wie vorstehend genannt, Cs-Ce-Alken- 
yloxy, Cs-Ce-AIkenylthio, Cs-Ce-AIkinyloxy. Cs-Ce-Alkinylthio, wobei die in diesen Resten vorliegenden 
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AlkenyN und Alkinylbestandteile vorzugswelse den oben genannten Bedeutungen entsprechen; 
Ci — Ce-Alkylcarbonyl wie insbesondere Methylcarbonyl, Ethylcarbonyl, Propylcarbonyl, l-Methylethylcarbo- 
nyl, Butylcarbonyl, 1-MethylpropyIcarbonyl, 2-Methylpropylcarbonyl, 1,1 -Dimethyl ethylcarbonyl, Pentylcarbo- 
nyl, 1 -Methylbutyicarbonyl, 2-Methylbutylcarbonyt 3-Methylbutylcarbonyl, 1,1-Dimethylpropylcarbonyl, 

5 1,2-Dimethylpropylcarbonyl, 2^-Dimethylpropylcarbonyl, l-Ethylpropylcarbonyl, l-Hexylcarbonyl, 1-Methyl- 
pentylcarbonyl, 2-Methylpentylcarbonyl, 3-Methylpentylcarbonyl, 4- Methyl pentylcarbonyl, 1,2-Dimethylbutyl- 
carbonyl, 13-Dimethylbutylcarbonyl, 2,2-Dimethylbutylcarbonyl, 2^-Dimethylbutylcarbonyl, 3,3-Dimethylbutyl 
carbonyl, 1-Ethylbutylcarbonyl, 2-Ethylbutylcarbonyl, 1,1,2-Trimethylpropylcarbonyl, 1,1,2-Trimethylpropylcar- 
bonyl, 1 - Ethyl- 1-methylpropylcarbonyl und 1-Ethyl 2-methylpropyl carbonyl; 

10 Ci— Ce-Alkoxycarbonyi wie Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Propyloxycarbonyl, l-MethylethoxycarbonyL 
Butyioxycarbonyl, 1-Methylpropyloxycarbonyl, 2-Methylpropyloxycarbonyl, l.l-Dimethylethoxycarbonyl, 

1- Pentyloxycarbonyl, l-Methylbutyloxycarbonyl» 2-Methylbutyloxycarbony!, 3-Methylbutyloxycarbonyl, 1,2-Di- 
methylpropyloxycarbonyl, l»l'Dimethylpropyloxycarbonyl, 2, 2-DimethyIpropyloxycarbonyl, 1-EthylpropyIox- 
ycarbonyl, l-Hexyloxycarbonyl, l-Methylpentyloxycarbonyl, 2-Methylpentyloxycarbonyl, 3-Methylpentyiox- 

15 ycarbonyl, 4-Methylpentyloxycarbonyl, l^-Dimethylbutyloxycarbonyl, 1^-DimethylbutyIoxycarbonyl, 2,3-Di- 
methylbutyloxycarbonyl, 1,1 -Dimethylbutyloxycarbonyl, 2^-Dimethylbutyloxycarbonyl, 33-DimethylbutyloX' 
ycarbonyl, 1,1,2-Trimethylpropyloxycarbonyl, 1 A2-Trimethylpropyloxycarbonyl, 1-Ethylbutyloxycarbonyl, 2-Et- 
hylbutyloxycarbonyl, l-Ethyl-2-methylpropyloxycarbonyl, 1 -Heptyloxycarbonyl, 1-Methylhexyloxycarbonyl, 

2- Methylhexyloxycarbonyl, 3-MethylhexyloxycarbonyI, 4-MethylhexyloxycarbonyI, 5-MethylhexyIoxycarbonyl, 
20 l-Ethylpentyloxycarbonyl, 2-Ethylpentyloxycarbonyl, 1-Propylbutyloxycarbonyl und Octyloxycarbonyl, insbe- 

sonder Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, l-Methylethoxycarbonyl und 1-MethyIpropyIoxycarbonyl; 
C3— Ce-Alkenylcarbonyl, Ca—Ce-Alkinylcarbonyl, C3— Q-AIkenyloxycarbonyl und C3— Cs-Alkinyloxycarbonyl, 
wobei die Alkenyi- bzw. Alkinylreste vorzugsweise, wie voranstehend im einzelnen aufgefiihrt, definiert sind; 
Phenyl, gegebenenfalls ein oder mehrfach substituiert durch Halogen, Nitro, Cyano,Ci — Q-AlkylCi— C4-Halo- 

25 genalkyi, Ci— Q-AIkoxy, Ci— Q-Halogenalkoxy oder C|— C4-Alkylthio wie beispielsweise 2 Fluorphenyl, 3 
Chlorphenyl, 4-BroniphenyI, 2-Methylphenyl, 3-Nitrophenyl, 4-Cyanophenyl, 2-TrifluormethylphenyI, 3-Methox- 
yphenyl, 4-Trifluorethoxypheny!, 2-Methylthiophenyl, 2,4-DichlorphenyI, 2-Methoxy-3-methyiphen^ 2,4-Dime- 
thoxyphenyl,2-Nitro-5-cyanophenyl,2,6-Difluorphenyl; — — 

Di-Ci— C4-Alkylamino wie insbesondere Dimethylamino, Dipu-opylainino, N-Propyl-N-methylainino, N-Propyl- 

30 N-ethylainino, Diisopropylainino, N-Isopropyl-N-methylainino, N-Isopropyl-N-ethylamino, N-Isopropyl- 
N-propylamino; 

und femer Phenyl, das durch einen oder mehrere der folgenden Reste substituiert sein kann: Halogen, 
Nitro, Cyano, Ci-C4-Alky[, Ci -C4-HaIogenalkyl, C| -C4-Alkoxy, Ci-Ct-Halogenalkoxy oder Ci-C4-Alkyl- 
thio wie insbesondere oben genannt, 
35 oder R' und R* bilden geraeinsam eine zu einem Ring geschlossene, optionell substituierte C4— Cz-Alkylenkette, 
die ein Heteroatom, ausgewahit aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel oder Stickstoff, enthalten kann wie 

~(CH2)4-, -(CH2)5-, ~(CH2)6-, -(CH2)7-, ^(CH2)2-0-(CH2)2-. -CH2-S--(CH2)3-. 

-(CH2)2-0-(CH2)3-, -NH-(CH2)3-, -CH2-NH-(CH2)2-. -CH2-CH-CH-CH2-, -CH=CH- 
(CH2)3-; 
40 R' ferner eine Gruppe 



(O) ^ 



45 



0 — (CH2) o 



in der k die Werte 0, 1 und 2, p die Werte 1, 2, 3 und 4 annehmen kann und R^ fur Ci — C4-Alkyl, Ci — C4-Halogen- 
50 alkyi, C3— Cs-Alkenyl, C3— Ce-Alkinyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl steht. wie insbesondere oben 
genannt; 

R> ferner ein Rest OR**^, worm R»® bedeutet: 

Wasserstoff, das Kation eines Alkalimetalls oder das Kation eines Erdalkalimetalls wie Lithium, Natrium, 
Kalium. Calcium, Magnesium und Barium oder ein umweltvertragliches organisches Ammoniumion wie tert-Al- 
55 kylammonium mit bis zu 20 C- A tomen oder Ammonium [NH4®]; 

C3-'Ci2-Cycloalkyl, insbesondere C3— Cz-Cycloalkyl wie vorstehend genannt, welches ein bis drei Ci— C4-AI- 
kylgruppen tragen kann; 

Ci— Cio-Alkyl wie insbesonder Methyl, Ethyl, Propyl, l-Methylethyl, Butyl, 1-Methylpropyl, 2-Methylpropyl, 

1.1- Dimethylethyl, Pentyl, 1 -Methylbutyl, 2-Methylbutyl, 3-Methylbutyl, 
60 1,2-Dimethylpropyl, 1,1 -Dimethyipropyl, 2,2-Diraethylpropyl, 

1-Ethylpropyl, Hexyl, 1-MethyIpentyI, 2-Methylpentyl, 
3-Methylpentyl, 4- Methyl pentyl, 1,2-Dimethylbutyl, 
1,3-DimethylbutyI, 2,3-Dimethylbutyl, 1,1-Dimethylbutyl, 

2.2- Dimethylbutyl. 3,3-Dimethylbutyl, 1,1,2-Trimethylpropyl, 
65 1.2,2-TrimethyIpropyl, l-Ethylbutyl, 2-Ethylbutyl, 

1- Ethyl-2-methylpropyl, Heptyl, 1-MethylhexyC 2-Methylhexyl, 
3-Methylhexyl, 4-Methylhexyl, 5-Methylhexyi, 1-Ethylpentyl, 

2- Ethylpentyl, 1-PropylbutyI und Octyl, welches ein bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor und Chlor 
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und/oder einen der folgenden Reste tragen kann: 

Ci-Q-Alkoxy, Ci-C4-Alkyhhio, Cyano, d -Cs-AJkylcarbonyl, C3-Ci2-Cydoakyl, Ci-Cs-Alkoxycarbonyl, 
Phenyl, Phenoxy oder PhenylcarbonyL wobei die aromatischen Reste ihrerseits jeweils ein bis funf Halogenato- 
me und/oder ein bis drei der folgenden Reste tragen kdnnen: 

Ci -C4-Alkyl, Ci -Cj-HalogenalkyI, Ci ~C4-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy und/oder Q -C4-Alkylthio; 
cine Ci— Cjo-Alkyigruppe wie vorstehend genannt, welciie ein bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor 
und/oder Chlor tragen kann und einen der folgenden Reste tragt: ein 5gliedriger Heteroaromat, enthaltend ein 
bis drei Stickstoffatome, oder ein Stickstoffatom und ein Sauerstoff- oder Schwefelatom, welcher ein bis vier 
Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen kann: 

Ci-Q-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyi, Ci-C4-Alkoxy, Phenyl, Ci -C4-HaIogenalkoxy und/oder Ci-C4-AIkyl- 
thio. Insbesondere seien genannt: i-Pyrazolyl, 3- Methyl- l-pyrazoiyl, 4-MethyM-pyra2olyl, 3.5- Dimethyl- l-pyra- 
zolyl, 3-Phenyl-l-pyrazolyl, 4-Phenyl-l-pyrazolyI. 4-ChIor-l-pyrazoIyl,4-Brom-l-pyrazolyI, l-Imidazolyl, 1-Ben- 
zinudazolyl, t A4-Triazol- 1 -yl, 3-Methyl- 1 ,2.4-iriazol- 1 -y 1, 5- Methyl- 1 ^2,4- triazol-l-y I, I - Benztriazolyi, 3-Isopropy- 
Iisoxazol-5-yl, 3-Methylisoxazol-5-yl, Oxazol-2-yl, Thiazol-2-yl, Imidazoi-2-yl, 3-EthyIisoxa2oI-5-yl, 3-Phenyliso- 
xazol-5-yi,3-tert-Butylisoxazoi-5-yl; 

eine C2-C6-Alkylgrupe, welche in. der 2- Position einen der folgenden Reste trigt: Ci — Q-Alkoxyimino, 
Cs - Ce- Alkinyloxyimino, C3 — Ce-Halogenalkenyloxyimino oder Benzyloxyimino; 

eine Ca-Ce-Alkenyl- oder eine C3— Ce-AIkinylgruppe, wobei diese Gruppen ihrerseits ein bis funf Halogenato- 
me tragen konnen; 

R^° ferner ein Phenylrest, welcher ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Reste tragen 
kann: C| -CU-Aikyl, Ci -C4-Halogenalkyl, Ci -C4-AIkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy und/oder Ct -C4-Alkylthio; 
ein iiber ein Stickstoffatom verkniipft er 5-gliedriger Heteroaromat, enthaltend ein bis drei Stickstoffatome, 
welcher ein bis zwei Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen kann: Ci— C4-Alkyl, 
CrC4-Halogenalkyl, Q -Q-Alkoxy, Phenyl, Ci -Q-Halogenalkoxy und/oder Ci — C4-AlkyIthio. 

Insbesondere seien genannt: l-Pyrazolyl, 
3-MethyI- 1 -pyrazolyl, 4-Methyl- 1 -pyrazolyl, 
3^- Dimethyl- 1 -pyrazolyl, 3-Phenyl- 1 -pyrazolyl, 

~4-Pheny]-l-pyrazolyl,4-Chlor-l-pyrazolyl, - - - 

— 4-Brom=1'-^pyraz6lyl;^l 4midaro 1-Benzimidazolyl, 

1 ,2,4-TriazoI- 1 -yl, 3- Methyl- 1 A4- triazol- 1 -y I, 
5-MethyM,2,4-triazol- 1 -yl, 1 -Benztriazolyi, 3.4-Dichlorimidazol- 1 -yl; 
R^° ferner eine Gruppe 



•N: 



worin R' ' und R'^, die gleich oder verschieden sein kfinnen, bedeuten: 

Ci-Cio-AlkyL C3-C6-Alkenyl. Cs-Q-Alkinyl. C3— Cj-Cycloalkyl, wobei diese Reste einen Q -Q-AIkoxy, 
Ci-C4-Alkylthio und/oder einen gegebenenfalls substituierten Phenylrest, wie insbesondere vorstehend ge- 
nannt, tragen konnen; 

Phenyl, das durch einen oder mehrere der folgenden Reste substituiert sein kann: Halogen, Nitro, Cyano, 
Ci -Q-AJkyl, Ci -Q-HalogenalkyI, Ci -C4-Alkoxy, Ci -C4-Haiogenaikoxy oder Ci -C4-Alky]thio, wobei die- 
se Reste insbesondere den oben genannten entsprechen; 

Oder R>* und R^^ bilden gemeinsam eine C3-Ci2-Alkylenkette, welche ein bis drei Ci— C4-Alkylgruppen tragen 
und ein Heteroatom aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff enthalten kann, wie insbesondere bei R^ 
und R* genannt; 
R' ferner einen Rest 



0 




II 

0 



worin R'^bedeutet: 

Ci -C4-Alkyl, C3— Ce-Alkenyi, C3— Cg-Alkinyl, C3— Cr-Cycloalkyl wie insbesondere vorstehend genannt. wobei 
diese Reste einen Ci— Q-Alkoxy-, Ci— CU-AIkylthio- und/oder einen Phenylrest wie oben genannt tragen 
kohnen; 

Phenyl, gegebenenfalls substituiert, insbesondere wie vorstehend genannt; 

R2 die bei R' im einzelnen genannten Alkyl-, Haiogenalkyl-, Alkoxy-, Halogenalkoxy-. Alkylthiogruppen und 
Halogenatome bedeutet, insbesondere Chlor, Methyl. Methoxy, Ethoxy, Difluormethoxy, Trifluormethoxy; 
X Stickstoff Oder CR*^ worin 

/ 
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R** Wasserstoff bedeutet oder zusamraen mit eine 4- bis Sgliedrige Alkylen- oder Alkenylenkette bildet, in 
der jeweils eine Methylengruppe durch Sauerstoff ersetzt ist wie — CH2—CH2— O— , — CH=CH— O— , 
-CH2-CH2-CH2-0-,-CH=CH-CH2~0-,insbesondere Wasserstoff und-CH2-CH2~0-; 
R3 die bei R' genannten Ci~C4-Aikyl-, Ci-C4-Halogenalkyl-, Ci-C4-Alkoxy-. C| -C4-HaIogenalkoxy-. 
5 Ci -C4-AlkyIthiogruppen und Halogenatome bedeutet, insbesondere Chlor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Difluor- 
methoxy, Trif luormethoxy; oder mit R^ wie oben genannt zu einem 5- oder 6-gliedrigen Ring verknupft ist; 
R^ Ci— Cio-Alkyl wie bei R^ im einzelnen genannt, welches ein bis funf Halogenatome wie Fluor, Chlor, Brom, 
Jod, insbesondere Fluor und Chlor und/oder einen der folgenden Reste tragen kann: Alkoxy, Alkylthio, Cyano, 
Aikylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy, Phenylcarbonyl wie im allgemeinen und besonderen bei R* 
10 genannt; 

Ci — Cio-Alkyl wie vorstehend genannt, welches ein bis funf Halogenatome wie vorstehend genannt, insbesonde- 
re Fluor und Chlor, tragen kann und einen ggf, substituierten Sgliedrigen Heteroaromaten, wie voranstehend fur 
R^ genannt, tragt; 

C3-Ci2-Cycloalkyl, insbesondere Ca-Cy-Cycloalkyl oder C3-Ci2-Cycloalkenyl, insbesonders C4— Cr-Cycloal- 

15 kenyl, wobei im ges^ttigten oder ungesattigten Ring eine Methylengruppe durch ein Sauerstoff- oder Schwefel- 
atom ersetzt sein kann, wie Cyclopropyl. Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl, Tetrahydrofuranyl, 
Tetrahydrothienyl, Tetrahydropyranyl, Tetrahydrothiopyranyl, Cyclopropenyl, Dihydrofuranyl, Dihydrothienyl, 
Dihydropyranyl, Dihydrothiopyranyl, wobei die Cycloalkyl- bzw. Cycloalkenylreste substituiert sein kdnnen 
durch ein bis funf Halogenatome wie vorstehend genannt, insbesondere Fluor oder Chlor und/oder einen der 

20 folgende Reste: Ci -Cj-Alkyl, Ci ~C4-Alkoxy. Ci -C4- Alkylthio, Cyano, Ci - Cs-Alkylcarbonyl, Cj — Cs-Alkoxy- 
carbonyl. Phenyl, Phenoxy, Phenylcarbonyl wie im allgemeinen und besonderen oben genannt; 
C3— C6-Alkenyl oder C3— Q-Alkinyl wie bei R^ genannt, welche ein bis funf Halogenatome wie vorstehend 
genannt, insbesondere Fluor und Chlor und/oder einen der folgenden Reste tragen kdnnen: 
Ci -C4-Alkyl, Ci ~C4-Alkoxy, Ci -C4- Alkylthio, Cyano, Ci --Cs- Aikylcarbonyl. C| -Cs- Alkoxycarbonyl, Phenyl, 

25 Phenoxy, Phenylcarbonyl wie im allgemeinen und besonderen oben genannt; 

R^ ferner ein 5- oder 6-gliedriges Heteroaryl wie Furyl, Thienyl, Pyrryl, Pyrazolyl, Imidazolyl, Triazolyl, Isoxazo- 
lyl, Oxazolyl, Isothiazolyl, Thiazolyl, Thiadiazolyl, Pyridyl, Pyrimldinyl, PyraanyC Pyridazinyl, Triazinyl, beispiels- 

weise 2-Furanyl, 3-Furanyl, 2-Thienyl, 3-Thienyl, 3-Isoxazolyl, 4-Isoxazolyl,-5-IsoxazoIyl, 3-Isothiazolyl, 4-Isothia 

zolyl, 5-Isothiazolyl, 2-Oxazolyl, 4-Oxazolyl, 5-Oxazolyl,-2-Thiazolylr4=^Thiazolylf 5-Thiazolyl, 2-Imidazolyl, 4-Imi- 

30 dazolyl, 5-Imidazolyl, 2-Pyrrolyl, 3-Pyrrolyl, 3-Pyrrolyl, 3-jPyrazolyl, 4-PyrazolyI, 5-Pyrazolyl, 2-Pyridyl, 3- Pyridyl, 
4-Pyridyl, Oxa-2,4-diazolyl, Oxa-3,4-diazoylyl, Thia-2,4-diazolyl, Thia-3,4-diazolyl, Oxa-3,4-diazoiyl, Thia-2,4-di- 
azolyl, Thia-3,4-diazolyl und Triazolyl, wobei die Heteroaromaten ein bis fiinf Halogenatome wie vorstehend 
genannt, insbesondere Fluor und Chlor und/oder einen der folgenden Reste tragen konnen: 
Ci -C4-Alkyl, Ci -C4-Alkoxy, Ci -C4- Alkylthio, Cyano, Ci -Cg- Aikylcarbonyl, C, -Cs- Alkoxycarbonyl, Phenyl, 

35 Phenoxy, Phenylcarbonyl wie im allgemeinen und besonderen oben genannt; 

R** ferner Phenyl oder Naphthyl, die durch einen oder mehreren der folgenden Reste substituiert sein kdnnen: 
Halogen, Nitro, Cyano. Hydroxy. Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci -C4-Aikoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, 
Phenoxy, Ci —C4- Alkylthio, Amino, Ci — Q-AIkylamino, Ci -C4-Dialkylamino, insbesondere wie bei R' und R* 
genannt, sowie 3-Hydroxyphenyl, 4-Dimethylaminophenyl, 1-Naphthyl, 2-Naphthyl, 3-Brom-2-naphthyl, 4-Me- 

40 thyl-1 -naphthyl. 5-Methoxy-l -naphthyl, 6-Trifluormethyl-l -naphthyl, 7-Chlor-l -naphthyl, 8-Hydroxy-l -napht- 
hyl; 

Oder R^ bildet mit R^ zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoffatom einen 3- bis 6gliedrigen Ring, der ein 
Sauerstoff- oder Schwefelatom enthalten kann und unsubstituiert ist oder je nach Ringgrofie einen bis drei der 
folgenden Reste tragt Ci - C4- Alkyl, Ci -C4- Alkoxy, d -C4-Halogenalkyl, Ci -Cj-Halogenalkoxy, Ci -C4-AI- 
45 kylthio wie im allgemeinen und besonderen oben genannt; 

R5 Wasserstoff, C1-C4- Alkyl, Cs-Q-Alkenyl, Cs-Ce-Alkinyl, Ca-Cr-Cycloalkyl, Ci -Q-Halogenalkyl, 
Ci -C4-Alkoxyalkyl, Ci — C4-Alkylthioalkyl oder Phenyl, oder R^ bildet mit R^ einen 3- bis Sgliedrigen Ring wie 
oben angegeben; 

R^ Phenyl oder Naphthyl, das durch einen oder mehreren der folgenden Reste substituiert sein kann: Halogen, 
50 Nitro, Cyano. Hydroxy, Amino, C1-C4- Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci -C4- Alkoxy, Ci~C4-Halogenalkoxy. 
Phenoxy, Ci —C4- Alkylthio, Ci— Q-Akylamino oder Ci — C4-Dialkylamino, wie insbesondere bei R^ und R^ 
genannt; 

ein funf oder sechsgliedriger Heteroaromat, enthaltend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein Schwefel- oder 
Sauerstoffatom, welcher ein bis vler Halogenatome und/oder einen bis zwei der folgenden Reste tragen kann: 

55 C1-C4- Alkyl. C|-^C4-Halogenalkyl. Ci -C4-Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy, C1-C4- Alkylthio, Phenyl, Phe- 
noxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits em bis funf Halogenatome und/oder einen bis drei 
der folgenden Reste tragen kdnnen: Ci— C4-Alkyl. Ci— C4-Halogenalkyl, Ci— Q-Alkoxy, Ci — Ci-Halogenal- 
koxy und/oder Ci —C4- Alkylthio, wie insbesondere bei R* genannt; 
Y Schwefel, Sauerstoff oder eine Einfachbindung 

60 Z Schwefel oder Sauerstoff. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, in der R^ und R^ Methoxy und X CH bedeuten. 
Weiterhin bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, in der R^ und R^ Methoxy, X CH. Y und Z Sauerstoff und 
R5 Ci~C4- Alkyl bedeuten. Bevorzugter Rest im Fall von R' ist die Gruppe 0R'° wobei R*'* Wasserstoff oder 
Ci-C4-AIkyl bedeutet 

65 R* steht besonders bevorzugt f ur Ci — C4- Alkyl, gegebenenfalls substituiertes Phenyl oder einen aromatischen 
heterocyclLschen Rest enthaltend ein Heteroatom wie Furyl oder Thienyl. 

R^ steht besonders bevorzugt fur Phenyl, gegebenenfalls 1— 3fach substituiert durch Halogen. Ci— Q-Alkyl 
und/oder Nitro. 
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Beispiele fUr bevorzugte Verbindungen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefQhrL 
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Die Verbindungen I bzw. die sic enthaltendea herbiziden Mittel sowie deren umweltvertragliche Salze von 
Alkalimetallen und Erdalkalimetallen kdnnen in Kulturen wie Weizen, Reis, Mais, Soja und Baumwoile Schad- 
pfianzen sehr gut bekampf en, ohne die Kulturpflanzen zu schadigen, ein Effekt, der vor allem auch bei niedrigen 
Aufwandmengen auftritt. Sie konnen beispielsweise in Form von direkt verspruhbaren wSBrigen Losungen, 
Pulvern, Suspensionen, auch hocliprozentigen waBrigen, oligen oder sonstigen Suspensionen oder Dispersionen, 
Emulsionen, Oldispersionen, Fasten, Staubemitteln, Streumitteln oder Granulaten durch Verspruhen, Vernebeln, 
Verstauben, Verstreuen oder GieQen angewendet werdea Die Anwendungsforraen richten sich nach den 
Verwendungszwecken; sie soUten in jedem Fail mdgiichst die feinste Verteiiung der erfindungsgemaBen Wirk- 
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stoffe gewahrleisten. 

Die Verbindungen I eignen sich allgemein zur Herstellung von direkt verspruhbaren Losungen, Emulsionen, 
Fasten oder Oldispersionen. Als inerte Zusatzstoffe kommen u. a. Mineralolfraktionen von mittlerem bis hohem 
Siedepunkt, wie Kerosin oder Dieselol, femer Kohlenteerole sowie Ole pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, 
aliphatische, cyclische und aromatische Kohlenwasserstoffe. z. B. Toluol. Xylol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, 
alkylierte Naphthaline oder deren Derivate, Methanol, EthanoL Propanol, Butanol, Cyclohexanol, Cyclohexanon, 
Chlorbenzol, Isophoron oder stark polare Ldsungsmittel, wie N.N-Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid, 
N-Methylpyrrolidonoder Wasser in Betracht 

W^rige Anwendungsformen k5nnen aus Emulsionskonzentraten, Dispersionen, Fasten, netzbaren Pulvern 
Oder wasserdispergierbaren Granulaten durch Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur Herstellung von Emul- 
sionen, Fasten oder Oldispersionen kdnnen die Substrate als solche oder in einem Ol oder Ldsungsmittel geldst, 
mittels Netz-. Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel in Wasser homogenisiert werden. Es konnen aber auch aus 
wirksamer Substanz, Netz-. Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell Ldsungsmittel oder Ol beste- 
hende Konzentrate hergestellt werden, die zur Verdiinnung mit Wasser geeignet sind. 

Als oberflachenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkali-, Ammoniumsalze von aromatischen SulfonsSuren, 
z. B. Lignin-, Phenol-, Naphthaiin- und Dibutylnaphthalinsulfonsaure, sowie von Fettsauren, Alkyl- und Alkyla- 
rylsulfonaten, Alkyl-, Laurylether- und Fettalkoholsulfaten, sowie Salze sulfatlerter Hexa-, Hepta- und Octadec- 
anolen, sowie von Fettalkoholglykolether, Kondensationsprodukte von sulfoniertem Naphthaiin und seiner 
Derivate mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der Naphthalinsulfonsauren mit 
Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder Nonylphenol, 
Alkylphenol-, Tributylphenylpolyglykolether, Alkylarylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol, Fettalkoholethy- 
lenoxid-Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylenalkylether oder Polyoxypropylen, Laurylalkoholpo- 
lyglykoletheracetat, Sorbitester, Lignin-Sulfitablaugen oder Methylcellulose in Betracht Pulver-, Streu- und 
Staubemittel konnen durch Mischen oder gemeinsames Vermahlen der wirksamen Substanzen mit einem festen 
Tragerstoff hergestellt werden. 

Granulate, z. B. Umhailungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate kdnnen durch Bindung der Wirkstoffe 
an feste Tragerstoffe hergestellt werden. Feste Tragerstoffe sind Mineralerden wie KJeselsauren, Kieselgele, 
Silikate, Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolus, LoB, Ton,. Dolomit,-Diatomeenerde, Calcium- und- 
-Magnesiumsulfat, Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Dungemitteli-wievAmmoniumsulfat-Ammonium- 
phosphat, Ammoniumnitrat, Hamstoffe und pflanzliche Produkte, wie Getreidemehl, Baumrinden-, Holz- und 
NuBschalenmehl, Cellulosepulver oder andere feste Tragerstoffe. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,01 und 95 Gew.%, vorzugsweise zwischen 0,5 und 
90 Gew.%, Wirkstoff. Die Wirkstoffe werden dabei in einer Reinheit von 90 bis 100%, vorzugsweise 95 bis 100% 
(nach NMR-Spektrum) eingesetzt 

Beispiele fQr FormuUerungen sind: 

L 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2.2 werden in einer Mischung geldst, die aus 80 Gewichtsteilen 
alkyliertem Benzol, 10 Gewicht steilen des Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 Moi Ethylenoxid an 1 Mol 
Olsaure-N-monoethanolamid, 5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfons^ure und 5 Ge- 
wichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusdl besteht. Durch Ausgie- 
Ben und feines Verteilen der Ldsung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhait man eine wSBrige Dispersion, 
die 0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt 

IL 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. Z2 werden in einer Mischung geldst, die aus 40 Gewichtsteilen 
Cyclohexanon, 30 Gewichtsteilen Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol 
Ethylenoxid an 1 Mol Isooctylphenol und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethy- 
lenoxid an 1 Mol Ricinusdl besteht Durch EingieBen und feines Verteilen der Ldsung in 100 000 Gewichts- 
teilen Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion, die 0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt 
in. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 2.2 werden in einer Mischung geldst, die aus 25 Gewichtsteilen 
Cyclohexanon, 65 Gewicht steilen einer Mineraldlfraktion vom Siedepunkt 210 bis 280°C und 10 Gewichts- 
teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusdl besteht 
Durch EingieBen und feines Verteilen der Ldsung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine 
wSBrige Dispersion, die 0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt 

IV. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 2.2 werden rait 3 Gewichtsteilen des Natriumsalzes der Diisobutyl- 
naphthalin-a-sulfonsaure, 17 Gewicht steilen des Natriumsalzes einer Ligninsulfonsaure aus einer Sulflt- 
Ablauge und 60 Gewichtsteilen pulverfdrmigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer HammermQhle 
vermahlen. Durch feines Verteilen der Mischung in 20 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine Spritz- 
briihe, die 0,1 Gew.% des Wirkstoffs enthalt 

V. 3 Gewichtsteile des Wirkstoff s Nr. 22 werden mit 97 Gewichtsteilen feinteiligem Kaolin vermischt Man 
erhalt auf diese Weise ein Staubemittel, das 3 Gew.% des Wirkstoffs enthalt 

VL 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 2.2 werden mit 2 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsul- 
fonsaure, 8 Gewichtsteilen Fettalkohol-polyglykolether, 2 Gewichtsteilen Natriumsalz eines Phenol-Harn- 
stoff-Formaldehyd-Kondensates und 68 Gewichtsteilen eines paraffinischen Mineraldls innig vermischt 
Man erhalt eine stabile dlige Dispersion. 

Die Applikation der herbiziden Mittel bzw. der Wirkstoffe kann im Vorauflauf- oder im Nachauflaufverfahren 
erfolgen- Sind die Wirkstoffe fur gewisse Rulturpflanzen weniger vertraglich, so kdnnen Ausbringungstechniken 
angewandt werden, bei welchen die herbiziden Mittel mit Hilfe der Spritzgerate so gespritzt werden, daO die 
Blatter der empfindlichen Kulturpflanzen nach Mdglichkeit nicht getroffen werden, wahrend die Wirkstoffe auf 
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die Blatter darunter wachsender unerwQnschter Pflanzen oder die unbedeckte Bodenflache gelangen (post-di- 
rected, lay-by). 

Die Aufwandmengen an Wirkstoff beiragen je nach Bekampfungsziel, Jahreszeit, Zielpflanzen und Wachs- 
tumsstadium 0,001 bis 5 kg/ha, vorzugsweise 0,01 bis 2 kg/ha akti ve Substanz (a.S.). 

In Anbetracht der Vielseitigkeit der Applikationsmethoden konnen die erfindungsgemaBen Verbindungen 
bzw. sie enthaltende Mittel noch in einer weiteren Zahl von Kulturpflanzen zur Beseitigung unerwunsciiter 
Pflanzen eingesetzt warden. In Betracht kommen beispielsweise folgende Kulturen: 
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Die Verbindungen der Forme! I kdnnen praktisch alle Entwicklungsstadien einer Pflanze verschiedenartig 
beeinflussen und warden deshalb als Wachstumsregulatoren eingesetzt Die Wirkungsvielfalt der Pflanzen- 
wachstumsregulatoren hangt ab vor allem 

a) von der Pflanzenart und -sorte, 

b) vom Zeitpunkt der Applikation, bezogen auf das Entwicklungsstadium der Pflanze und von der Jahres- 

zeit, 

c) von dem Applikationsort und -verfahren (z. B. Samenbeize, Bodenbehandlung, Blattapplikation oder 
Stamminjektion bei Baumen), 

d) von kliraatischen Faktoren, z. B. Temperatur, Niederschlagsmenge, auBerdem auch TagesISnge und 
Lichtintensitat, 

e) von der Bodenbeschaffenheit (einschlieBlich Diingung), 

f) von der Formulierung bzw. Anwendungsform des Wirkstoffs und schlieBIich 

g) von der angewendeten Konzentration der aktiven Substanz. 

Aus der Reihe der verschiedenartigen Anwendungsmdglichkeiten der Pflanzenwachstumsregulatoren der 
Formel I im Pflanzenanbau» in der Landwirtschaft und im Gartenbau, werden einige nachstehend erwahnt 

A. Mit den erfindungsgemaB verwendbaren Verbindungen laBt sich das vegetative Wachstum der Pflanzen 
stark hemmen, was sich Insbesondere in einer Reduzierung des Langen wachstums auBert 

Die behandelten Pflanzen weisen demgem^B einen gedrungenen Wuchs aus; auBerdem ist eine dunklere 
Blattfarbung zu beobachten. 

Als vorteilhaft fur die Praxis erweist sich eine verminderte Intensitat des Wachstums von Grasern sowie 
lageranfalligen Kulturen wie Getreide, Mais, Sonnenblumen und Soja. Die dabei verursachte Halmverkur- 
zung und Halmverstarkung verringern oder beseitigen die Gefahr des "Lagerns" (des Umknickens) von 
Pflanzen unter ungunstigen Witterungsbedingungen vor der Ernte. 

Wichtig ist auch die Anwendung von Wachstumsreguiatoren zur Hemmung'des Langenwachstums und zifr 

zeitlichen Veranderung des Reifeverlaufs bei Baumwolle. Damit"wird eiinFbljstiifi3igln^ Beern- 
ten dieser wichtigen Kulturpflanze ermoglicht. 

Bei Obst- und anderen Baumen lassen sich mit den Wachstumsreguiatoren Schnittkosten einsparen. AuBer- 
dem kann die Aiternanz von Obstbaumen durch Wachstumsreguiatoren gebrochen werden. 
Durch Anwendung von Wachstumsreguiatoren kann auch die seitliche Verzweigung der Pflanzen vermehrt 
oder gehemmt warden. Daran besteht Interesse, wenn z. B. bei Tabakpflanzen die Ausbildung von Seiten- 
triebeh (Geiztrieben) zugunsten des Blattwachstums gehemmt werden soil. 

Mit Wachstumsreguiatoren ISBt sich beispielsweise bei \^nterraps auch die Frostresistenz erheblich erhd- 
hen. Dabei werden einerseits das Langenwachstum und die Entwicklung einer zu uppigen (und dadurch 
besonders frostanfalligen) Blatt- bzw. Pflanzenmasse gehemmt. Andererseits werden die jungen Rapspflan- 
zen nach der Aussaat und vor dem Einsetzen der Winterfroste trotz giinstiger Wachstumsbedingungen im 
vegetativen Entwicklungsstadium zuruckgehalten. Dadurch wird auch die Frostgefahrdung solcher Pflan- 
zen beseitigt, die zum vorzeitigen Abbau der Bluhhemmung und zum Obergang in die generative Phase 
neigen. Auch bei anderen Kulturen, z.B. Wintergetreide, ist es vorteilhaft, wenn die Bestande durch 
Behandlung mit den erflndungsgemaBen Verbindungen im Herbst zwar gut bestockt werden, aber nicht zu 
uppig in den Winter hineingehen. Dadurch kann der erhohten Frostempfindlichkeit und — wegen der 
relativ geringen Blatt bzw. Pflanzenmasse — dem Befall mit verschiedenen Kxankheiten (z, B. Pilzkrank- 
heit) vorgebeugt werden. 

B. Mit den Wachstumsreguiatoren lassen sich Mehrertrage sowohl an Pflanzenteilen als auch an Pflanzenin- 
haltsstoffen erzielen. So 1st es beispielsweise mogiich, das Wachstum grdBerer Mengen an Knospen, Bluten, 
Blattern, Fruchten, Samenkornern, Wurzein und Knollen zu induzieren, den Gehalt an Zucker in ZuckerrQ- 
ben, Zuckerrohr sowie Citrusfruchten zu erhohen, den Proteingehalt in Getreide oder Soja zu steigern oder 
Gummibaume zum vermehrten LatexfluB zu stimulieren. 

Dabei kdnnen die Verbindungen der Formel I Ertragssteigerungen durch Eingriffe in den pflanziichen 
Stoffwechsel bzw. durch Fdrderung oder Hemmung des vegetativen und/oder des generativen Wachstums 
verursachen. 

C. Mit Pflanzenwachstumsregulatoren lassen sich schlieBIich sowohl eine Verkurzung bzw. Verlangerung 
der Entwicklungsstadien als auch eine Beschleunigung bzw, Verzogerung der Reife der geemteten Pflanz- 
enteile vor oder nach der Ernte erreichen. 

Von wirtschaftlichem Interesse ist beispielsweise die Ernteerleichterung, die durch das zeitlich konzentrier- 
te Abfallen oder Vermindern der Haftfestigkeit am Baum bei Citrusfriichten, Oliven oder bei anderen Arten 
und Sorten von Kern-, Stein- und Schalenobst ermdglicht wird Derselbe Mechanismus, d h. die Fdrderung 
der Ausbildung von Trenngewebe zwischen Frucht-, bzw. Blatt,- und SproBteil der Pflanze ist auch fur ein 
gut kontrollierbares Entblattern von Nutzpflanzen wie beispielsweise Baumwolle wesentlich. 

D. Mit Wachstumsreguiatoren kann weiterhin der Wasserverbrauch von Pflanzen reduziert werden. Durch 
den Einsatz der erflndungsgemSiBen Substanzen Itfit sich die IntensitSt der Bew^sserung reduzieren und 
damit eine kostengunstigere Bewirtschaftung durchfflhren, weil u. a. 

— die Offnungsweite der Stomata reduziert wird, 

— eine dickere Epidermis und Cuticila ausgebildet werden, 

— die Durchwurzelung des Bodens verbessert wird und 
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— das Mikroklima im Pflanzenbestand durch einen kompakteren Wuchs giinstig beeinfluBt wird 

Besonders gut eignen sich Verbindungen I zur HalmverkQrzung von Kulturpflanzen wie Gerste, Raps und 

Weizen. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Wirkstoffe der Formel 1 konnen den Kulturpflanzen sowohl vom 
Samen her (als Saatgutbeizmittel) als auch uber den Boden, d h. durch die Wurzel sowie — besonders bevorzugt 
— durch Spritzung uber das Blatt zugefuhrt werden. 

Die Aufwandmenge an Wirkstoff ist infolge der hohen Pflanzenvertraglichkeit nicht kritisch. Die optimale 
Aufwandmenge variiert je nach Bekampfungsziel. Jahreszeit, Zielpflanzen und Wachstumsstadien. 

Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Wirkstoffmengen von 0^001 bis 50 g, vorzugsweise 0.01 bis 
1 0 g, je Kitogramm Saatgut bendtigt 

Fur die Blatt- und Bodenbehandlung sind im allgemeinen Gaben von 0.001 bis 10 kg/ha. bevorzugt 0.01 bis 
3 kg/ha, insbesondere 0.01 bis 0^ kg/ha als ausreichend zu betrachten. 

Zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung synergistischer Effekte konnen die Verbindun- 
gen der Formel I mil zahlreichen Vertretem anderer herbizider oder wachstumsregulierender Wirkstoffgrup- 
pen gemischt und gemeinsam ausgebracht werden. Beispielsweise kommen als Mischungspartner Diazine, 
4H-3,t-Benzoxazinderivate, Benzothiadiazinone, 2.6-Dinitroaniline, N-Phenylcarbamate,ThioIcarbamate, Halo- 
gencarbonsauren, Triazine, Amide, Harnstoffe, Diphenylether, Triazinone, Uracile, Benzofuranderivate, Cyclo- 
hexan-13-dionderivate, die in 2-Stellung z. B. eine Carboxy- oder Carbimino-Gruppe tragen. Chinolmcarbonsau- 
rederivate, Imidazolinone, Sulfonamide, Sulfonylharnstoffe, Aryloxy- bzw. Heteroaryloxy-phenoxypropionsau- 
ren sowie deren Salze, Ester und Amide und andere in Betracht 

AuBerdem kann es von Nutzen sein, die Verbindungen der Formel I allein oder in Kombination mit anderen 
Herbiziden auch noch mit weiteren Pflanzenschutzmitteln gemischt gemeinsam auszubringen, beispielsweise 
mit Mitteln zur Bekampfung von Schadlingen oder phytopathogenen Pilzen bzw. Bakterien. Von Interesse ist 
ferner die Mischbarkeit mit Mineralsalzlosungen, welche zur Behebung von Ernahrungs- und Spurenelement- 
mSngeln eingesetzt werden. Es konnen auch nichtphytotoxische Ole und Olkonzentratc zugesetzt warden. 

- - --Synthesebeispiele 

Synthese von Verbindungen der allgemeinen Formel VI 

Beispiel 1 

3-Phenoxy-3-phenyl-2-hydroxybuttersauremethyIester 

28,2 g (0,3 mol) Phenol und 19,2 g (0,1 mo!) 3-Phenyl-23-epoxybuttersauremethylester werden zusammen 
6 Stunden auf lOO^C erhitzt Nach Abdestillieren des uberschussigen Phenols am Hochvakuum und chromato- 
graphischer Reinigung des ROckstands an Kjeselgel mit Hexan/Essigestergemischen erhalt man 17,9 g eines 
schwachgelbenOls. 
Ausbeute:62,5% 

Beispiel 2 

3-(4-Bromphenyl)oxy-3-phenyl-2-hydroxybuttersauremethylester 

13 g (03 mol) 4-Bromphenol und 19,2 g (0,1 mol) 3-Phenyl-23-epoxybuttersauremethyiester werden 8 h bei 
100°C und 12 h bei Raumtemperatur geruhrt Nach Abdestillieren des uberschussigen Phenols wird der Ruck- 
stand mittels Flash-Chromatographie (Kieselgel, n-Hexan-Essigester 9:1) gereinigt Man erhalt 7,2 g eines 
weiBen Feststoffes. 
Ausbeute:20% 
Fp.:133-135*'C 

Analog wurden die in Tabelle 1 genannten Verbindungen hergestellt: 
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Tabelle 1 

Zwischenprodukte der Fontiel Via mit R' = CH3 
I 

R*' — O C— CH-OH 

K COOCH3 





R« 


R4 


R5 


Pp. [OC] 


1.1 


Phenyl 


Phenyl 


Methyl 


61 


1.2 


4-Broir$)henyl 


Phenyl 


Methyl 


130-133 


1.3 


Phenyl 


Methyl - 


Methyl 




1.4 


Phenyl 


Phenyl 


i-Propyl 




1.5 


2-Fluorphenyl 


Phenyl 


Methyl 




1.6 


3-Fluorphenyl 


Phenyl 


Methyl 


01 


1.7 


4-Fluorphenyl 


Phenyl 


Methyl 


61 


l.J 


4~Chlorphenyl 


Phenyl 


Methyl 


- - - 




■4^Nitrophenyl 


Phenyl 


Methyl '~ • - 




1.10 


4 -Met hy Ipheny 1 


Phenyl 


Methyl 


61 


1.11 


Phenyl 


2-Fluorphenyl 


Methyl 




1.12 


Phenyl 


3 -Met ho xypheny 1 


Methyl 




1.13 


Phenyl 


4-i-Propylphenyl 


Methyl 




1.14 


Phenyl 


2-Methylphenyl 


Methyl 




1.15 


Phenyl 


3-Nitrophenyl 


Methyl 




1.16 


Phenyl 


4-Bromphenyl 


Methyl 




1.17 


Phenyl 


2-Furyl 


Methyl 




1,18 


Phenyl 


2-Thienyl 


Methyl 


61 


1.19 


Phenyl 


3-Furyl 


Methyl 




1,20 


Phenyl 


3-Thienyl- 


Methyl 




1.21 


3 -Met hy Ipheny 1 


Phenyl 


Methyl 


61 


1.22 


2-Methylphenyl 


Phenyl 


Methyl 


61 


1.23 


4 -i-P ropy Ipheny 1 


Phenyl 


Methyl 


61 


1.24 


Phenyl 


4-Chlorphenyl 


Methyl 


61 



Synthese von Verbindungen der allgemeinen Formel I 
Beispiel 3 

3-Phenoxy-3-phenyI-2-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yl)oxybuttersauremethylester 

4 A g (15,4 mmol) 3-Phenoxy-3-phenyl-2- hydroxy buttersauremethy lest er (Verb. 1.1) werden in 40 ml Dimethyl- 
formamid geldst und mit 0,46 g (18,4 mmol) Natrlumhydrid versetzt. Man ruhrt 1 Stunde und gibt dann 3,4 g 
(15,4 mmol) 4,6-Dimethoxy-2-methyisulfonylpyrimidin zu. Nach 24 Stunden Ruhren bei Raumtemperatur wird 
vorsichtig mit 10 ml Wasser hydrolisiert, mit Essigsaure ein pH-Wert von 5 eingestellt und das Losungsmittel am 
Hochvakuum abdestiiliert. Der Ruckstand wird in 100 ml Essigester aufgenommen, mit Wasser gewaschen, uber 
Natriumsulfat getrocknet und das Losungsmittel abdestiiliert Der Ruckstand wird mit 10 ml Methyl- t-butylet- 
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her versetzt und der geblldete Niederschlag abgesaugt Nach dem Trocknen verbleiben 1,6 g eines weiBen 
Pulvers, 

Ausbeute:24,5% 
Fp.:143-.145"C 

Beispiel 4 

3-Phenoxy-3-phenyl-2-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yl)oxybuttersaiire 

i;3 g 3-Phenoxy-3-phenyl-2-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yI)oxybuttersauremethylester (Bsp. 3) werden in 20 ml 
MeOH und 40 ml Tetrahydrofuran gelost und mit 3,7 g 10% NaOH-Losung versetzt. Man ruhrt 6 Stunden bei 
eo^'C und 12 Stunden bei Raumtempertur, destilliert die Losungsmittel im Vakuum ab und nimrat den Riickstand 
in 100 ml Wasser auf. Nicht umgesetzter Ester wird mit Essigester extrahiert AnschlieBend stellt man die 
Wasserphase mit verdunnter Salzs^ure auf pH 1—2 und extrahiert mit Essigester. Nach Trocknen Qber Magne- 
siumsuifat und Abdestillieren des Losungsmittels verbleiben 1,0 g eines weiBen Pulvers. 
Ausbeute: 79,7% 
Fp.:50-55'C 

Beispiel 5 

3-Phenoxy-3-phenyl-2-[(4,6-dimethoxypyrmidin-2-yl)thio]buttersauremethylester 

7,2 g (25 mmol) 3-Phenoxy-3-phenyl-2-hydroxybuttersauremethylester (Verb. 1.1) werden in 50 ml Dichlorme- 
than gelost, 3 g (30 mmol) Triethylamin zugegeben und unter Ruhren 32 g (28 mmol) Methansulfonsaurechlorid 
zugetropft Man ruhrt 2 Stunden bei Raumtemperatur, wascht mit Wasser, trocknet iiber Magnesiumsulfat und 
engt im Vakuum ein. Der Ruckstand wird in 100 ml DMF aufgenommen und bei O'^C zu einer Suspension von 
12,9 g (75 mmol) 4,6-Dimethoxpyrimidin-2-thiol und 8,4 g (100 mmol) Natriumhydrogencarbonat in 100 ml DMF 
getropft. Nach 2 Stunden Ruhren bei Raumtemperatur.und weiteren 2 Stunden bei 60*^0 gieBt man auf.. 1.1 
Eiswasser und saugtden entstandenen Niederschlag,ab:.Nach:Trocknen.verbleiben4,2 g eines weiBen Pulvers. 
Ausbeute: 38% 

Analog den obigen Beispieten wurden die in Tabelle 2 genannten Verbindungen hergestellt 

TabeUe2 

0 




0 



Bsp. 
Nr. 


R6 


R4 


R5 




Y 


Fp. [OC] 


2.1 


Phenyl 


Phenyl 


Methyl 


OCH3 


0 


100-103 


2.2 


Phenyl 


Phenyl 


Methyl 


OH 


0 


50-55 


2.3 


Phenyl 


Phenyl 


Methyl 


OCH3 


s 




2.4 


Phenyl 


Phenyl 


Methyl 


OH 


s 




2.5 


Phenyl 


Phenyl 


i-Propyl 


OCH3 


0 




2.6 


Phenyl 


Phenyl 


i-Propyl 


OH 


0 




2.7 


Phenyl 


Methyl 


Methyl 


OCH3 


0 




2.8 


Phenyl 


Methyl 


Methyl 


OH 


0 




2.9 


4~Bromphenyl 


Phenyl 


Methyl 


OCH3 


0 


130-135 


2.10 


4-Bromphenyl 


Phenyl 


Methyl 


OH 


0 


155-160 


2.11 


2-Fluorphenyl 


Phenyl 


Methyl 


OCH3 


0 


128-134 
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Bsp. 
Nr, 


R6 






Rl 


Y 


Fp. [OC] 


2.12 


2-Fluorphenyl 


Phenyl 


Methyl 


OH 


0 


170-171 


2.13 


3-Fluorphenyl 


Phenyl 


Methyl 


0Cfl3 


0 


85- 90 


2,14 


3-Fluorphenyl 


Phenyl 


Methyl 


OH 


0 




2.15 


4-Fluorphenyl 


Phenyl 


Methyl 


OCH3 


0 


115-116 


2.16 


4-Fluorphenyl 


Phenyl 


Methyl 


OH 


0 




2.17 


4-Chlorphenyl 


Phenyl 


Methyl 


OCH3 


0 


61 


2.18 


4 -Chlor phenyl 


Phenyl 


Methyl 


OH 


0 




2.19 


4-Methylphenyl 


Phenyl 


Methyl 


OCH3 


0 


100-114 


2.20 


4 -Met hy Ipheny 1 


Phenyl 


Methyl 


OH 


0 




2,21 


4-Nitrophenyl 


Phenyl 


Methyl 


OCH3 


0 




2.22 


4-Witrophenyl 


Phenyl 


Methyl 


OH 


0 




2.23 


Phenyl 


2-Fluorphenyl 


Methyl 


0Cfi3 


0 




2.24 


Phenyl 


2-Fluorphenyl 


Methyl 


OH 


0 




2,25 


Phenyl 


3-Methoxyphenyl 


Methyl 


OCH3 


0 


61 


2.26 


Phenyl 


3-Methoxyphenyl 


Methyl 


OH 


0 


61 


2.27 


Phenyl^. . _ 


4r-i~P^opylphenyl 


Methyl 


OCH3 


0 




2.28 


Phenyl 


4-i-Propylphenyl 


Methyl 


OH 


0 




2.29 


Phenyl 


4-Bromphenyl 


Methyl 


OCH3 


0 




2.30 


Phenyl , 


4-Bromphenyl 


Methyl 


OH 


0 




2.31 


Phenyl 


2-Furyl 


Methyl 


OCH3 


0 




2.32 


Phenyl 


2-Furyl 


Methyl 


OH 


0 




2.33 


Phenyl 


3-Furyl 


Methyl 


OCH3 


0 




2.34 


Phenyl 


3 -Fury 1 


Methyl 


OH 


0 




2.35 


Phenyl 


2-Thienyl 


Methyl 


0Cfl3 


0 




2.36 


Phenyl 


2-Thienyl 


Methyl 


OH 


0 




2.37 


Phenyl 


3-Thienyl 


Methyl 


OCH3 


0 




2.38 


Phenyl 


3-Thienyl 


Methyl 


OH 


0 




2.39 


3— Methvlohenvl 


Phenyl 


Methyl 


OCH3 


0 


155 


2 , 40 


M^I'Hvl ohpnvl 


Phenyl 


Methyl 


OH 


0 




2.41 


4— i— ProDvl"- 
phenyl 


Phenyl 


Methyl 


0Cfi3 


0 


130-131. 


2.42 


4-i-Propyl- 
phenyl 


Phenyl 


Methyl 


OH 


0 


> 230 


2.43 


Phenyl 


4 -Chlorpheny 1 


Methyl 


OCH3 


0 




2.44 


Phenyl 


4-Chlorphenyl 


Methyl 


OH 


0 




2.45 


Phenyl 


2 -Me t hy Ipheny 1 


Methyl 


OCH3 


0 


179-180 


2.46 


Phenyl 


2-Methylphenyl 


Methyl 


OH 


0 




2.47 


2-Methylphenyl 


Phenyl 


Methyl 


OCH3 


0 


95-114 


2.48 


2-Methylphenyl 


Phenyl J 


Methyl 


OH 


0 





10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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Anwendungsbeispiele 

Die herbizide Wirkung der 3-(Het)aryloxy(thio)-Carbonsaurederivate der allgemeinen Formel I wird durch 
folgende Gewachshausversuche gezeigt: 

Als KulturgefaBe dienten Plastikblumentopfe mit lehmigem Sand mit etwa 3,0% Humus als Substrat Die 
Samen der Testpflanzen werden nach Arten getrennt eingesat 

Bei Vorauflaufbehandlung wiirden die in Wasser suspendierten oder emulgierten Wirkstoffe direkt nach 
Einsaat mittels fein verteilender Diisen aufgebracht Die GefaBe warden leicht beregnet, um Keimung und 
Wachstum zu fSrdern, und anschlieBend mit durchsichtigen Plastikhauben abgedeckt. bis die Pflanzen ange- 
wachsen waren. Diese Abdeckung bewirkt ein gieichmaBiges Keimen der Testpflanzen, sofern dies nicht durch 
die Wirkstoffe beeintrachtigt wurde. 

Zum Zweck der Nachauflaufbehandlung werden die Testpflanzen je nach Wuchsform erst bis zu einer 
Wuchshohe 3 bis 1 5 cm angezogen und erst dann mit den in Wasser suspendierten oder emulgierten Wirkstoff en 
behandelt Die Testpflanzen werden dafur entweder direkt gesat und in den gleichen GefSBen aufgezogen oder 
sie werden erst als Keimpflanzen getrennt angezogen und einige Tage vor der Behandlung in die Versuchsgefa- 
Be verpflanzt Die Aufwandmenge fur die Nachauflaufbehandlung betragt 0^ bzw. 0,25 kg/ha a-S. (aktive 
Substanz). 

Die Pflanzen warden artenspezifisch bei Temperaturen von 10-25°C bzw. 20-35° C gehalten. Die Versuchs- 
periode erstreckt sich aber 2 bis 4 Wochen. WShrend dieser Zeit warden die Pflanzen gepflegt und ihre Reaktion 
auf die einzelnen Behandlungen wurde ausgewertet. 

Bewertet wurde nach einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 100 kein Aufgang der Pflanzen bzw. vollige 
Zerstdrung zumindest der oberirdischen Telle und 0 keine Schadigung oder normaler Wachstumsverlauf. 

Die in den Gewachshausversuchen verwendeten Pflanzen setzen sich aus folgenden Arten zusammen: 



LateinAscher Nsune Pewtscher Name gyigJ-ischeg Name 

Amaranthus retroflexus Zuriickgekriimmter redroot pigweed 

_ Fuchsschwanz *" ' "111'^ 'L,—,-^ T J,.-„ 

Polygonum persicaria Flohknoterich redshank 

Solaniim nigrum Schwarzer black nightshade 

Nachtschatten 

Mit 0^ und 0,25 kg/ha a.S. im Nachauflaufverfahren eingesetzt lassen sich mit Beispiel Nr. Z2 breitblattrige 
unerwunschte Pflanzen sehr gut bekampfen. 

Patentanspriiche 

1. 3-(Het)aryloxy(thio)-Carbonsaure-derivate der allgemeinen Formel I, 



6 I /J 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 
R» 

a) Wasserstoff; 

b) eine Succinylimidoxygruppe; 

c) ein iiber ein Stickstoffatom verknupfter 5gliedriger Heteroaroinat, enthaltend zwei bis drei Stick- 
stoffatome, welcher ein bis zwei Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen kann: 
Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-HaIogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, C-CU-Halogenalkoxy und/oder Ci-Q-Alkyl- 
thio; 

d) einenRest 
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in dem in fur 0 oder 1 steht und und die gleich oder unterschiedlich sein konnen, die folgende 

Bedeutung haben: 

Wasserstoff; 

Ci-Cg-Alkyl. Cs-Ce-AIkenyl, Cs-Ce-AIkinyl, C3-Ci2-Cycloalkyl, wobei diese Reste jeweils ein bis 
fiinf Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Gruppen tragen konnen: Ci -C4-Alkoxy, 
Cs-Ce-Alkenyloxy, Ca-Q-Alkinyloxy, Ci-Q-Aikylthio, Ca-Ce-Alkenyithio, Cj-Cs-Alkinylthio, 
C|-C4-Halogenalkoxy, d-Ce-AIkylcarbonyl, Ca-Ce-AIkenylcarbonyl, Ca-Ce-Aikinylcarbonyl, 
Ci-Ce-Aikoxycarbonyl, Cs-Ce-AIkenyloxycarbonyi, Ca-Q-Alkinyloxycarbonyl, Di-Ci-Q-alkyla- 
mino, Cyclo-Ci-Ce-Alkyl, Phenyl, ein oder mehrfach durch Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C4-Alkyl, 
C|-C4-HalogenalkyI, C|-C4-Alkoxy, Ci-C4-HalogenaIkoxy oder Ci -Q-Aikylthio substituiertes 
Phenyl; 

Phenyl, das durch einen oder mehrere der folgenden Reste substituiert sein kann: Halogen, Nitro, 
Cyano, Ct-Q-Alkyl. C|-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci-Ct-Halogenalkoxy oder C1-C4-AI- 
kylthio; 

R' und R^ gemeinsam eine zu einem Ring geschlossene, optionell substituierte C4— Cy-Alkylenkette 
Oder gemeinsam eine zu einem Ring geschlossene, optionell substituierte C3— Q-Aikylenkette mit 
einem Heteroatom, ausgewahlt aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel oder Stickstoff ; 
e) R' femer eine Gruppe 



(0) 



0— (CH2) . S 



in der R^ fiir Ci-C4-Aikyl, Phenyl, ein- oder mehrfach durch Halogen, Nitro, Cyano, C|-C4-AIkyl, 
C, -C4-Halogenalkyl, Ci ~C4-Alkoxy, Ci-Q-Halogenalkoxy oder Ci-C4-Akylthio substituiertes 
Phenyl, C, -Cj-Halogenalkyl. Ca-Ce-Alkenyl oder Ca-Ce-Alkinyl steht, p die Werte 1, 2, 3 oder 4 und 
k die Werte 0, 1 oder 2 annehmen kann. 
f) einen Rest 0R^° worin R'° bedeutet: 

1) Wasserstoff, ein Alkalimetallkation, das Aquivalent eines Erdalkalimetallkations, das Ammoni- 

umkation oder ein organisches Ammoniumion; 

ii) eine Cs-Cu-Cycloalkylgruppe, welche ein bis drei C\ -C4-Alkylreste tragen kann; 

iii) eine Ci -Cio-AIkylgruppe, welche ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen der folgenden 
Reste tragen kann: 

Ci-C4-Alkoxy, Cj -C4-AIkylthio, Cyano, Ci -Cs-Alkylcarbonyl, C3-Ci2-Cycloalkyl. 
C, -Cs-Alkoxycarbonyi, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die aromatischen Reste 
ihrerseits jeweils ein bis fUnf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Reste tragen 

konnen: 

C, -C4-Alkyl, Ci - C4-Halogenalkyl, Ci -'C4- Alkoxy, Ci -C4-Ha!ogenalkoxy und/oder Ci -C4-AI- 
kylthio; 

iv) eine Ci-Cio-Alkylgruppe, welche ein bis fflnf Halogenatome tragen kann und einen der 
folgenden Reste tragt: ein 5gliedriger Heteroaromat, enthaltend ein bis drei Stickstoffatome, oder 
ein Sgliedriger Heteroaromat enthaltend ein Stickstoffatom und ein Sauerstoff- oder Schwefel- 
atom, welche ein bis vier Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen k6nnen: 
Ci _C4-Alkyl, Ci -C4-HalogenalkyI, Ci -C4-Alkoxy, C| -C4-Halogenalkoxy und/oder Ci -C4-AI- 
kyithio; 

v) eine C2-C6-Aikylgruppe. welche in der 2-Position einen der folgenden Reste tragt: Ci -Ce-Al- 
koxyimino. C3— Ce-Alkenyloxyimino, C3— Ce-Halogenalkenyloxyimino oder Benzyloxyimino; 

vi) eine Cj-Ce-Alkenyl- oder eine Cs-Cg-Alkinylgruppe, wobei diese Gruppen ihrerseits ein bis 
fiinf Halogenatome tragen kdnnen; 

vii) ein Phenylrest, welcher ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Reste 

tragen kann: 

Ci-C4-Alkyl, Ci-Q-Halogenalkyl. Ci-Q-Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy und/oder 
C,-C4-Akylthio; . . ^ . 

viii) ein Qber ein Stickstoffatom verknupfter Sgliedriger Heteroaromat, enthaltend em bis drei 
Stickstoffatome, welcher ein bis zwei Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Reste 
tragen kann: Ci-C4-Alkyl, Ci -Q-Halogenalkyl. Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy und/ 
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oderCi-C4-AlkyIthio; 
ix) eine Gruppe 



worin R^* und R^^, die gleich oder verschieden sein kdnnen, bedeuten: 

Ci-Cio-AlkyI, Cs-Ce-Alkenyl, Ca-Ce-Alkinyl, Cs-Cy-Cycloalkyi. wobei diese Reste einen 

Ci — Q-Alkoxy-, Ci — Q-Alkylthio und/oder einen Phenylrest tragen konnen; 

Phenyl, das durch einen oder mehrere der folgenden Reste substituiert sein kann: 

Halogen, Nitro, Cyano, Ci— C4-Alkyl. Ci— CU-Halogenalkyl. Ci— C4-Alkoxy, Ci— C4-HalogenaI- 

koxy oder Ci — C4-AIkyUhio; 

oder R' • und R^^ bilden gemeinsam eine Cs— CjrAlkylenkette, welche ein bis drei Ci — Cj-Alkyl- 
gruppen tragen kann; 
g) Oder R* bildet einen Rest 



0 




0 



'indem R'^bedeutet: " r ^ .. .tj:- 

Ci — C4-Alkyl, Cs-Ce-Alkenyl, C3— Q-Alkinyl, C3- Cy-Cycloalkyl, wobei diese Reste einen Ci — C4-AI- 
koxy-, Ci — C4-AlkyUhio und/oder einen Phenylrest tragen konnen; 

Phenyl, das durch ein bis fiinf Halogenatome und/oder durch ein bis drei der folgenden Reste substitu- 
iert sein kann: Halogen, Nitro, Cyano, Ci— C4-Alkyl, Ci— C4-Ha!ogenalkyl, Ci— C4-Alkoxy, 
Ci — Q-Halogenalkoxy oder Ci — Q-Alkyithio; 

R2 Halogen, Ci-C4-Alkyl. Ci— C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci-Q-Halogenalkoxy oder 
Ci-Q-Alkylthio; 

X Stickstoff oder CR'^ wobei R*'* Wasserstoff bedeutet oder zusammen mit R^ eine 3- bis 4gliedrige 
Alkylen- oder Alkenylenkette bildet, in der jeweils eine Methylengruppe durch Sauerstoff ersetzt ist; 
R^ Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci-Q-Halogenalkoxy, C1-C4-AI- 
kylthio oder R^ ist mit R*"* wie oben angegeben zu einem 5- oder 6giiedrigen Ring verknupft; 
R^ eine Ci— Cio-Alkylgruppe, welche ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste 
tragen kann: 

Ci— C4-Alkoxy, Ci— C4-Alkylthio, Cyano, Ci— Cs-Alkylcarbonyl, Ci — Cs-Alkoxycarbonyl, Phenyl, 
Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis fiinf Halogenatome und/oder 
einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen: C\ --C4-Alkyl, Ci — C4-Halogenalkyl, Ci — C4-Alkoxy, 
Ci — C4-Halogenalkoxy und/oder Ci — C4-Alkylthio; 

eine Ci— Cio-AIkylgruppe, welche ein bis fiinf Halogenatome tragen kann und einen der folgenden 
Reste tragt: ein fQnfgliedriger Heteroaromat, enthaltend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein 
Schwefel- oder Sauerstoffatom, welcher ein bis vier Halogenatome und/oder einen bis zwei der 
folgenden Reste tragen kann: Ci — Q-Alkyl, Ci — Ci-Halogenalkyl, C| — C4-Alkoxy, Ci — Q-Halogenal- 
koxy,Ci — Q-AIkylthio und/oder Phenyl; 

eine C3— Ci2-CycloalkyI- oder C3— Ci2-Cycloalkenylgruppe, die ein Sauerstoff- oder Schwefelatom 
enthalten kann und ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste tragen kann: 
Ci-C4-Alkyl, Ci-Q-Aikoxy, Ci-C4-Alkylthio, Cyano. Ci-Cs-Alkyicarbonyl, Ci -Cg-Alkoxycar- 
bonyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis funf Halogenato- 
me und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen kdnnen: Ci— Q-Alkyl, Ci—Q-Halogenalkyi, 
C| — C4-Alkoxy, C| — C4-Ha]ogenalkoxy und/ oder C| — C4-Alkylthio; 

eine C3— Q-Alkenyl- oder eine C3— Ce-Alkinylgruppe, welche jeweils ein bis fiinf Halogenatome 
und/oder einen der folgenden Reste tragen kann: Ci— Q-Alkyl, Cj— C4-/VJkoxy, Ci— C4 -Alkylthio, 
Cyano, Ci -Cs-Alkylcarbonyl, Ci — Cs-Alkoxycarbonyl, Phenyl. Phenoxy oder Phenylcarbonyl. wobei 
die Phenylreste ihrerseits ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen bis drei der folgenden Reste 
tragen konnen: 

Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci~-C4-HaIogenalkoxy und/oder Ct-Q-Alkyl- 
thio; 

ein funf- oder sechsgliedriger Heteroaromat, enthaltend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein 
Schwefel- oder Sauerstoffatom, welcher ein bis vier Halogenatome und/oder einen bis zwei der 
folgenden Reste tragen kann: Ci — Q-Alkyl, Ci -C4-Halogenalkyl, C| -Ci-Alkoxy, Ci — C4-Halogenal- 
koxy, Ci —C4- Alkylthio, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis 
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fflnf Halogenatome und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen kdnnen: Ci— C4-Alkyl, 
C| -Q-Halogenalkyl, Ci -C4-Alkoxy, Ct ~C4-HaIogenalkoxy und/oder Ci -C4-Alkylthio; 
Phenyl oder Naphthyl, die durch einen oder mehrere der folgenden Reste substituiert sein konnen: 
Halogen, Nitro, Cyano, Hydroxy, C|— C4-AIkyl, Ci— C4-Haiogenalkyl, Ci — C4-Alkoxy, Ci— C4-Halo- 
genalkoxy, Phenoxy, Ci — Q-Alkylthio, Amino, Ct — Q-Alkylamino oder Ci — C4-Dialkylamino; 5 
R** und R^ bilden zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoffatom einen 3- bis Sgliedrigen Ring, der 
ein Sauerstoff- oder Schwefelatom enthaiten kann und einen bis drei der folgenden Reste tragen kann: 
Ci— C4-AIkyl, Halogen, Ci— C4-Halogenalkyl, Ci— C4-AIkoxy, Ci— C4-Halogenalkoxy und/oder 
Ci-C4-AkyIthio; 

R5 Wasserstoff. Ci -C4-AIkyI, Ca-Q-Alkenyl, Cs-Ce-Alkinyl, Ca-Cz-Cycloalkyi, Ci -C4-HalogenaI- 10 
kyl, Ci — C4-Alkoxyalkyl, Ci— C4-AIkylthioalkyI, Phenyl oder ist mit wie oben angegeben zu 
einem 3- bis Sgliedrigen Ring verknupft; 

R® Phenyl oder Naphthyl, das durch einen oder mehrere der folgenden Reste substituiert sein kann: 
Halogen, Nitro, Cyano, Hydroxy, Amino, Ci— C4-Alkyl, Ci— C4-HaIogenalkyI, Ci— C4-Alkoxy, 
Ci — C4-HalogenaIkoxy, Phenoxy, C\ — Q-Alkylthio, Ci — C4-Alkylamino oder Cj — Cj-Dialkylamino; 15 
ein funf- oder sechsgliedriger Heteroaromat, enthaJtend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein 
Schwefel- oder Sauerstoffatom, welcher ein bis vier Halogenatome und/oder einen bis zwei der 
folgenden Reste tragen kann: Ci — C4-Alkyl, Ct — Gt-Halogenalkyl, Ci — C4-AIkoxy, Ci — C4-Haiogena]- 
koxy, Ci — C4-Alkylthio, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis 
fiinf Halogenatome und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen: Ci— C4-AIkyI, 20 
Ci — C4-Halogenalkyl, Ci — C4-Alkoxy, Ct — C4-Halogenalkoxy und/oder Ci — C4-Alkylthio; 
Y Schwefel oder Sauerstoff oder eine Einfachbindung; 
Z Schwefel oder Sauerstoff. 

2. Aryloxy-Carbonsaurederivate der Formel I gemaB Anspruch 1, in denen Z Sauerstoff, R^ Phenyl, das wie 

in Anspruch 1 genannt substituiert sein kann, und R' bis R^ X und Y die in Anspruch 1 genannte Bedeutung 25 
haben. 

3. (Het)aryloxy-Carbonsaurederivate der Formel I gemaB Anspruch I, in der Y und Z Sauerstoff, X CH, R^ 

und R^ Methoxy bedeuten und R^ R^ R^ und R^ die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben. " 

4. Aryloxy-Carbonsaurederivate der Formel I gemaB'den'AnsprQchen rurfd 2, in dehen Z Sauerstoff, X CH, 

R2 und R*^ Methoxy, R^ Phenyl, das wie in Anspruch 1 genannt substituiert sein kann, bedeuten und R^ R^ R^ 30 
und X die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben. 

5. Aryloxy-Carbonsaurederivate der Formel I gemaB den Anspriichen 1, 2 und 4, in denen Y und Z 
Sauerstoff, X CH, R' und R^ Methoxy, R^ Methyl, R* und R® Phenyl, das wie in Anspruch I genannt 
substituiert sein kann, bedeuten und R^ die in Anspruch 1 genannte Bedeutung hat 

6. Aryloxy-Carbonsaurederivate der Formel 1 gemaB den Anspruchen 1, 2, 4 und 5, in denen Y und Z 35 
Sauerstoff, X CH, R^ und R^ Methoxy, R^ Ci— C4-Alkyl, R^ und R^ Phenyl, das wie in Anspruch 1 genannt 
substituiert sein kann, und R^ OR^^ bedeutet, wobei R*^die in Anspruch 1 genannte Bedeutung hat 

7. Aryloxy-Carbonsaurederivate der Formel 1 gemaB Anspruch 1, in der R^ Methoxy, R' OR*^ und R'** 
Wasserstoff oder Ci -Q-Alkoxy bedeuten. 

8. Herbizides Mittel, enthaltend eine Verbindung der Formel I gemaB den Anspruchen 1—7 und ubliche 40 
inerte Zusatzstoffe. 

9. Verfahren zur Bekampfung unerwunschten Pflanzenwuchses, dadurch gekennzeichnet, daB man eine 
herbizid wirksame Menge einer Verbindung der Formel I gemaB Anspruch 1 auf die Pflanzen oder deren 
Lebensraum einwirken laBt 

10. Mittel zur Beeinflussung des Pflajizenwachstums, enthaltend eine Verbindung der Formel I gemaS 45 
Anspruch 1 und ubliche inerie Zusatzstoffe. 

1 1. Verfahren zur Regulierung des Pflanzenwachstums, dadurch gekennzeichnet, daB man eine bioregulato- 
risch wirksame Menge einer Verbindung der Formel I gemaB Anspruch 1 auf die Pflanzen oder deren 
Lebensraum einwirken laBt 

1 2. 3-(Het)aryloxy(thio)carbonsaurederivate der allgemeinen Formel VI, 50 



Z C CH OH VI 



60 

in der R^ R^ R^, R^ und Z die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben. 

13. Verfahren zur Herstellung von 3-(Het)aryloxy(thio)carbonsaurederivaten der allgemeinen Formel VI, 
dadurch gekennzeichnet, daB man Epoxide der allgemeinen Formel IV, 

65 
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COR 



IV 



in der R*, R'* und R* die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben, mit Alkoholen oderThiolen der Formel 
V, 

R6-ZH V 



in der R^ und Z die in Anspruch I genannte Bedeutung haben, gegebenenfalls in einem inerten L6sungsmit- 
tel und/oder unter Zusatz eines geeigneten Katalysators, zur Reaktion bringt 

14. Verfahren zur Herstellung von 3-{Het)aryloxy(thio)carbonsaurederivaten der allgemeinen Forme! I 
gemaQ Anspruch 1, wobei Y Sauerstoff bedeutet, dadurch gekennzeichnet, daB man 3-(Het)ary- 
loxy(thio)-Carbonsaurederivate der allgemeinen Formel IV gemaB Anspruch 13, mit Verbindungen der 
allgemeinen Formel VII, 




in der R^^ Halogen oder R>^S02- bedeutet, wobei R»^Ci -C4-Alkyl, Ci -C4-Halogenalkyl oder Phenyl ist, 
in einem inerten Losungsmittel unter Zugabe einer Base urasetzt 

15. Verfahren zur Herstellung von 3-(Het)aryloxy(thio)carbonsaurederivaten der allgemeinen Formel 1 
gemaQ Anspruch 1, wobei Y Schwefel bedeutet, dadurch gekennzeichnet, daB man 3-(Het)ary- 
loxy(thio)-Carbonsaurederivate der allgemeinen Formel VIII, 



6 I 16 

R Z— C— -CH — OSO2R VIII 

R^ COR^ 

in der die Substituenten die in Anspruch 14 angegebene Bedeutung haben, mit Verbindungen der allgemei- 
nen Formel IX, 




IX 



in der die Substituenten die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben, zur Reaktion bringt 
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